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Der DIGI-SCOPE-CWVERTER 500 ©rweitert Ihr Oszilloskop um vide neue MeBfliog- 
lichkeiten. Er erbeitet ale eigenetandiges Gerat. so doG keinerlei EingriPfe 
am OszillDskop vopgenonnien werden muesen- Er wind ledlgllch Cber z^nei Koaxial- 
kabel miC der> X- und Y-Eingang des OdzUloskopes verbunden. Eln 2-Eingang wird 
nicht bendtigt • 

Dank der komfortabUn Mikraprozeseorsteuerung warden alLe Einatcllungen des 
Speichervorsatzes ubereichtlich am oberon Bildschirturand eingeblendct • So 
erkennen Sie auf einen Blick, in welcber Becriebsart stch das Gerat befindet. 

Fuhren Sle Messungen mit dem Speichervorsatz eue^ so vsiird deren Ergebnis 
ebenfalls auf den Bildschirin dargestellt. Diese MeBergebnisse werden auto- 
matisch laufend ermictalt, so daft Sie Inmer eine aktuelle Anzeige erhalten, 

Der DIGI-SCOPE -CONVERTER 500 fuhrX Spannungs-, Zeif- und Frequenzmessungen 
durch. Echte signolf ormunabhbngige Ef fektivwer C- und Leistungsnessungen (True- 
RMS) runden die vielfaltigen MeBmbglichkeiten ab« 

Eine autocnatische Cursorpositionierung erleichtert Nessungen an periodlschen 
Signelen. Ein inteUigenter Suchalgorlthmus sucht ru der von Ihnen vorgebenen 
Stelle iir Signal eine weitere Stelle, die die gleiche Amplitude und Steigung 
besltzt. Oadurch werden 2eit-. Frequanz- und Ef f ektlwwertmessungen stark ver- 
einfaebt > 

Fur Vergleichsnessungen Ut ein Raferenzsignalspeicher vorgesehen. Darin 
konnen Sie mittels elnee elnfachen Tastendrucks das aktuelle OsziUografim als 
Referenr abapeichern, Zwei Dars cel lung sar ten - Alternierend und Oifferenz - 
erlauben Obersichtliche Vergleichsmeseungen. 

Fur genaue Protokollaul gaben steht ein centronicskompatibler paralleler 
Druckereusgang zur VerfOgung. 

Im EPSON-FXBO kompatiblen Mode ist eine hochauf Ibsende Hardcopy des Oszillo- 
gramms mit alien Einstellwerten und MeBergebnissen mdglich. 

Der ASCII-Mode erlaubt den Ausdruck des Oszi llogramms wehlv«ise als Tabelle 
Oder als Pseudografik mit einer Amplitudenauf Idsung von 64 Stufen auf anderen 
Druckern « 

Nach dem Einscbdlten erfolgt zunachst ein sorgfaltiger Gerateselbsttesf . Das 
Ergebnis dieses Tests wird auf deir Schirmblld gemeldet. AnschlieBend erscheint 
ein Gitterfliuster mit Schriftzug als EinstellMlfe fur die X- und Y-Ablenkung, 
Nacb Drucken einer beliebigen Teste verschwlndet dieses Einstellmuster und das 
Ger^t arbeitet als dlgitaler Speichervorsatz. 

Um den ArschluS handelsublicher Tastkopfe zu ermoglichen, besitzt sowohl der 
Y-Eingang. als auch der Trigger-Eingang einen Eingangswiderstand von I MOhni 
parallel zu 40 pF . 




Arifcnlud an eln Osxilloaliop 



Oer 0IGt«SC0PC^0NV€RT€R SOO Gbernimmt alia Funktiontn einaa nonnalan Oszillo- 
akopes . 

Er varwandat selna eipaoa Zaitbaaia und sairian alganan Cingangsabschwachar . 
Ihr OtzlUaaliQp wlrd latfigllah auf dto gaachaleat. 

Ola SlngangsabachMlehar daa Oazllloakopaa und dla AuagangaatnpUtvda das 
Spaleharvanatzas wardaa aufaloandar ebgastlnnt. Waltara Einitallarbaitan slnd 
am Oszilloskop nlcht art order lich . Allaa naltera Elnstal tungan erfolgen am 
Spaicharvorsatz. 

« 

Zutn Anachlu6 an Ihr Oazilloskop warden zwei Koaxlalkabal benotlgt. die auf der 
SpaicharvorsatzsaiCe einam BNC-Stackar beaitzen mu s s an . Es muG aich um abge- 
echlrmta Laitungen handeln. Salbat klaine EineCreuungan ergeban soaai baraite 
eln unruhigat und gneaharfea 8ild. 

Oar X«Auaganga des Spaldhirvorsatzas wird mit dart X-Elngang dee Oezilloakopae 
varbunda«>. Ebaneo wird der Y-Auegang angaschloeean « 



X^Varatarker 



Bel vialan Oezl lloakopam vtrfugt dar X^ingang nlcht ubar elnan umachaltbaran 
Abaehwiehar. Ditie Garbta arwartan alna X^Eingangaepannung mlc alnar (eaten 
nlcht bndarbaren Arnplltuda« 

Um dam entgagenzuk onmen , mirde dar Speicharvoraatz mit ainer groQan X-Anpli- 
tuda von 10 Vaa (*/' 5V) versahan. Hit Hllfe daa von dar Frontplalla aua 
Zugbngllchen Trimmpotaniiomatera laOt elch diasa Spannung varkleinern. Diases 
TrinMpotantlomatar befindat slch obarhalb dar X-Ausgangsbuchse . 



r«Varatirkar 



Oar YwVaratSrke/ litfart aln vial klainaras Auagangaalgnal . Dlaa reicht fOr 
alia OezlUoskopa aus. wall dar Y«Elngang immer nit aina« ainetallbaran Ab* 
schwbchar versahan 1st. la Cagansatz ziaa X^Auegang 1st dla Ausgangsspannung 
nlcht nullsymnetrisch. Dla aaxirtale T-Ausgangsspannung batrSgt -»0.7 Volt, die 
ninlriale Ausgangsspannung -1.3 Volt. Oar Ausgangsabschwdcher arbeltet gagan 
dla * 0 .? Volt Granza. O.h. klelne Ausgangsampl itudan nbharn slch mlt ihrer 
ninlmalen Au s gangs spa wiung dan «0.7 Volt* Ola Ausgangsspannung IdSt sich an 
dam Trlmapotantiomatar obarhalb dar Y«AusgangsOuchsa alnstallan. 

Oai arisdglicht sowohl dla Sinsttllung ainar nullsymatrUchan Ausgangs- 
spannung. wla auch ainar glaichspannungsbahaf tatan Ausgangsspannung . 

Varhindarn von Einbrennf lackan 



Bel ainM nullsymmetr Ischan Ausgangssignal Oasteht balm Oszilloskop die Gafahr 
alnas Einbrennf leckes. wenn der Spelchervorsatz bei laufenden Oszilloskop 
ausgascHaltet wird. Ole Stella, an ear sowonl X, ale auch Y auf 0 Volt slnd 
befindat sich nbmlich irgandwo In dar Hitt# das Slldas. 

Wird dar Y-Ausgangsspannungsberaich von z.B. * 0.2 Volt bis * 0,7 Volt ga- 
wahlt, so baflndat sich dsr 0 Volt Punkt auSerhalb des sichtbaren Schirn- 
blldes. Wird jetzt der Spelchervorsatz ausgeschaltet . blaibc dar Strahl un- 
sichtbar . 

Es glbt jedoch OsziUoskopa. die aine so weitgehende Strahlvarschiebung nlcht 
zulassan. Oashalb 1st auch der synnetrischa Betrieb eritdglicht wordan. 




^witaAc«ti oAc xnr us£iiiosKop auT oen T-Betr leD . 

StelXen sie den Strahl mit mittlerer Helligkeit auf Schirmmitte . 

Verbinden Sie den X-Au$gang des Speichervorsatzes mit dem X-Eingang des 
Oszilioskopes mit DC Kopplung . (Noch nicht den Y-Ausgang) 

Schalten Sie den Speachervorsatz ein. 

Detzt sehen Sie eine horizontals (waagerechte) Linje mit vielen Punkteo. 
Stellen Sie die Breite Oieser Linie so ein, daB sie beinahe die gesamte 
Schirmbreite einnimint. (Bei runden Rohren etwas schmaler) 

Verbinden Sie jetzt auch den Y-Ausgang das Speichervorsatzes mit dem Y-Eingang 
des Oszilloskopen mit CX^ Kopplung. 

Bei rlchtlg eingestellter Y-Amlitude uod Lag© eehen Si© jetzt ein Testbild, 
bestehend aus einem gnoBen Gitter. Daruber befindet sich ein Schriftfeld. Genz 
oben befindet slch eine einzelne horizontale Linie aus vielen Einzelpunkten - 
Stellen Sie die Y-Elngang so ©in,. daU Sie dee Gitter und das Schriftfeld 
sehen. Die horizontale Linie oben im Bild mu6 auBerhalb des Sichtbereiches 
verschwinden , Es handelt sich hierbei um eine "Parkzeile" , in der sich der 
Strahl in den Darstellungspeusen befindet. (Siehe euch das Kapifel “Erzeugung 
des Schirmbildes" ) 

Besitzen Sie ein Oezilloskep, das eine groOe S fr ahl verschiebung in Y-Richtung 
zulaBt, sc stellen Sie den Y-Ausgang des Speichervorsatzes so ein, daB beim 
Aussschalten kein Sfrahl mehr sichtbar ist. (Verhindern von Einbrennf lecken) 

Fehler und ihre Behebung 



Unscharf© Schrift 

- Stellen Si© mit dem Focusregler Ihres Osziiloskopes die Schrift scharf. 

-Die Verbindungsleitungen zum Speichervorsatz sind nicht abgeschirmt. 

Einstreuungen durch Brurim etc. lenken den Strahl zusStzlich ab . 

Kein Schirmbild 

- Der Hel ligkeitsregler Ihres Osziiloskopes ist nicht weit genug eufgedreht, 

- Die Lageverschiebung in X- Oder Y-Richfung ist zu stark verstellt. 

Das Schirmbild liegt auBerhalb des Sichtbereiches. 

Nur ein heller Punkt 

- Beide Trimmpotentiometer des Speichervorsatzes befinden sich euf Lir>ks- 
anschlag, sc daB die Signalamplitude Null ist. 

• Speichervorsatz ist nicht eingeschaltet . 

Es ist nur eine Linie sichtbar 

• Eines der beider Trimmpotentiometer fur die Ausgangsamplitud© steht auf 
Linksanschleg . Stellen Sie beide Trimmer auf Recbtsanschlag . 

- Es ist nur ein Verbindungskabel angeschlossen . Cberprufen Sie die Kabel • 

Bild ist verdreht 

- X» und Y-Ausgang sind gegeneinander vertauscht. 

Bild ist seitenverkehrt 

- Oberprufen Sie die "Invers"-Schalter an Ihrem Oszilloskop. 

Bildstand ist unruhig 

- Der X- Oder Y- Eingang Ihres Osziiloskopes steht noch auf AC-'Kopplung , 




Zelibailt 



Olt quarz^fsttutrtc Z»ie&a»is do DI 61 •>SC0P€ •CONVERTER SOO arstraclct tieh van 
100 us/div biz hirt zu SOOOO s/dlv. Oa« ar^ibt aina Auf zaichnungszait fOr ain 
Oizillagram van nur alaar tajMAdiral $akwnda biz zu nahf ala 5 Ta$an« 

Oureh diasan wallan Baralch $ind soivohl llasaungen i* ^aaantan Tonfraquanz- 
baraich aU mc*> langaao Ra^alvarglinga. aia bai Hvlzungzanlagan ate. arfaia' 
bar . 

Bai jtdtr AufzaiehAung warden 2B1 HaBwarta arfaBt. Oloa Zahl iat dia grdBta. 
(fia ait alnem 6 -Si I -0/A>ff and lar so daratallbar iat, dad slch 10 KBatchan Gbar 
dia Bildachirabralta argaban. Oaraua argibt aieh. daB pro KBalehan 25 Abtaat* 
mrta da^gaatallt warden. 

WBhlan Sla t.B. aina Zaitbaaiaainacallung von 100 ua/dlv. ao wird alia 4 ua 
aln nauar MaOwart aufgazaiehnet . Oiaaa Zait argibt sieh. wann dia Zait pro 
Binhait ( div ) durch 2S gatailt wird. In diaaar Einatallung argibt aiah aina 
Aufzaichrtungazait von 1004 ua. (2S1 wal 4 ms) ($iaha untanstahanda Taballa) 

Oenlt Sla bal langaanan Auf zaUhnungan varfolgan kdnnan. wla aieh dar Signal* 
varlauf an twiekalt. wird dia Anzaiga alia 200 na auf dan aktuallan HaSwart 
gaaatzt. Erat wann dia gawBhlta Zait pro Abtaatung varatrichari iat. wird dar 
Kathodanstrahl auf dan nBchaten Abtostwart gafubrt. 

Wlhrand aina Auf zaiehmiog IBuft. kbnnan Sla dia Zaitbasisalnstallung varBn- 
darn. Die Aufzaichnung wird dann mit dar nau gawVhltan Zaitbasla waitarga- 
fOhrt . 

Dia Zaitbasis wird nit dan baldtn Taattn ‘Tlnabaaa und "TlBabasa -* ainga* 
aCallt. DrGckan dar Taata 'Tlmobasa *" arhbht dia Zait/Elnh«ll . Oar akiualla 
Elnaiallwart wird oban links in Oszillegrsaw aingablandat • 

Alt Badlanungsvarainfaebung kbnnan Sia auch baida Tastan glaichzaltlg batilti* 
gan. Dia Zaitbasis stellt slch dann auf ihren Initialwart von 2 ma/div ain. 

Es sind folganda Zaitbasiswarta alnatallbar: 



Zalt/div 


Zait/ 

Abtaatung 


Auf zaieh* 
nungazait 


Zalt/div 


Zait/ 

Abtaatung 


Aufzaiefi- 

nungazait 


100 ua 


4 ua 


1004 ua 


10 a 


400 na 


100,4 a 


200 us 


6 ua 


2008 us 


ZO a 


800 na 


200,8 a 


SOO ua 


20 ua 


5020 ua 


SO a 


2 a 


SO2,0 a 


1 (IS 


40 ua 


10.04 ns 


100 a 


4 a 


1004 a 


2 AS 


80 ua 


20.08 ns 


200 a 


8 a 


2008 a 


5 ns 


200 ua 


50.20 na 


500 a 


20 a 


5020 a 


10 AS 


400 ua 


100.4 na 


1000 s 


40 a 


10.04 ks 


20 AS 


BOO ui 


200.8 ns 


2000 a 


80 a 


20.06 ka 


50 ws 


2 ns 


502.0 ns 


5000 a 


200 s 


50.20 ka 


100 as 


4 Its 


1004 na 


10000 a 


400 a 


100,4 ka 


200 mi 


B ita 


2008 ns 


20000 a 


BOO a 


200.8 ka 


500 n$ 


20 as 


5020 ns 


SOOOO a 


2000 a 


502.0 ka 


1 s 


40 At 


10.04 s 








2 s 


BO m 


20.08 s 








5 a 


200 na 


50.20 a 
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Der Y^Elngang hat einen fasten Eingangswiderstand von 1 MOhm bai 40 pF« 

Die maximal zulassige Eingangsspannung betrdgt */- 250 Volt. 

Seln linearer Arbeitsbereich reicht von -35 Volt bis +30 Volt • GrbOere 
Spannungen . warden vom Eingangsnatzwerk vor den Eingangsmultiplaxer auf diesa 
Warta bagranzt. (SiaKa auch BareichsObarschraitung ) 

Sc baiter AC /DC 

Mit diesern Schalter kann das Eingangssignal wahlweise mit Gleichspannungs- 
anteil (DC) Oder ohne (AC) an den MeBverstarker gelsngen. 

Tasten V/Div. 

Mit diasen beidan Tasten kann eine der 7 Eingangsempf indl ichkaiten gawahlt 
werden. Beim gleichzeitigen Orucken balder Tasten ergibt sich eine Eingangs- 
empf indlichkeit von 2 V/div bei e’inem 1:10 Tastkopf. (Sieha auch Taste Probe) 

Tas ten Position 

Mit diaaan baidan Tas tan kbnnan Sia das Oszillogramn vor dar Aufzeichnung nach 
oben bzw. nach unten verschieben, Oer Einstellbereich betragt +/- 8 Kastchen, 
Beim glelchze Itlgem Orucken balder Tas tan wird elna Lageverschlebung von Null 
aingasteilt. Das entspricht den Wert bein Einschalten des Speichervorsatzes . 

Tat ta Proba 

Diese Taste beelnfluBt weder das OsziUogranm noch die Eingangsempf indlich- 
keit. Mit dleser Taste kbnnen Sie dem Speichsrvorsatz mitteilen. welches Teil- 
verhaltnis Ihr Tastkopf besltzt. Bei alien Messungen wind dieses Teilver- 
haltnis In das Ergabnis mit eingerechnet . Auch die Empf indlichkeitsanzeige , 
die angibt. welcha Spannung pro Einheit gemessen wird, wird umqerechnet . Der 
Initialwert 1st 1:10. 

Bereichsuberschreitungen 

Wird dar Eingangsbereich des A/D-Wandlers jberschrit ten , so stallt sich an 
sainett Ausgang der Digitalvtert “0*' bzw. "255" ein. Bei Erreichen dieser Werte 
wird dar Ausgangswert das A/D-Wandlers begranzt. Da der Speichervorsat z nicht 
weiB, wie groB der MeBwert wirklich ist, werden sich bei Messungen an solchen 
Obers teuerungsstel len Fenler ergeben • 

Wird eine Messung durchgefuhrt und findet irgendwo im Oszillogramm eine solche 
Bagranzung statt, so blinkt die Spannungsbareichsanzeige oban links. 

AuBarhalb der Gbars teuerungsbereiche sind die Messungen jedoch in Ordnung . 

Wird keine Messung durchgefuhrt, SO blinkt im Dbarst euerungs f ell die 

Spannungsbareichsanzeige nicht auf • 

Im hbchstan MeBbereich mit 5 Volt/div tritt unter bestinmten Umstandan eine 
Bagranzung auf. Diese zeigt sich jedoch nicht als Begrenzung im Oszillogramm 
auf dem Sildschirm. Sia is t dadurch bedingt, daB die moximala moBbar© Ein- 
gangsspannung des Y-Verstarkers + 30 Volt und -35 Volt betragt. 

Ohne Y-Lagesverschiebung (Y-Positlon) Is-t der sichtbare MeBberelch +/- 20 
Volt. Bei einer Lageverschiebung urr* 8 Kastchen nach unten ist der sichtbare 
MeSbereich jedoch + 20 Volt bis + 60 Volt , £s wird aber nur bis zu einer 
Ei ngangsspannung von + 30 Volt richtig gamessan. da dann der Eingangsmul t i- 
plexar in die Begrenzung geht. 




Hit vier T«ten laastn slch di« beidan Curaorlinian von rachu nach links Obar 
dan Bildschirm bewegen . 3adar flar baidan Cursorlinian basitzt Ja alna Tasta 
zjn nach rachts odar. links schlaban. Wardar beida Tastan glaichzaltig ge- 
druckt. so wlrd dar Cursor an aalne Eirschaltposition zurCickgasatzt . Oia 
Cursorlinian kSnnan nicbt 'flbar dan Bildrand hlnaua bewagt warden. Wird dlas 
varsucht, so blaiban sie an dam jawailigan ftand stanen. 

Oia Cursorlinian wardan automatisch sichtbar. warn aine Massung angastartat 
wird. Sla konnan aber auch durctt dia Funktion "Cursor" im Untarmanfl "Display" 
aingaschaltat warden. (Slehe auch Kapital "DISPLAY Anzalgaumschaltong") 

Oia Initlalposltion von Cursor I 1st 50, d.h. er sfaht auf dar dritten Gittar- 
linla von links. 

Oia Initialpositlon von Cursor 2 ist 200, d.h. ar staht auf dar drittan 
Glttarlinla von rachts. 

Ja langar eina Massung dauart. desto langsamer lessen sich die Cursorlinian 
bawagan. Dias wird bal dan Ef f aktivwart- und Laistungsnassungan benerkbar . 
(Sleha auch Kopltel "VOLTAGE Spannungsmassungan" ) 

Erzaugung das Schirmblldas 



Oas Oszllloskop wird von Spaichervorsatz als Vakt ordisplay benutzt. Oas 
Oszillogramn wird aus einzelnen Bildpunktan aofgabaut. Dar Kathodanstrahl 
blaibt alna Waila auf jedan Bildpunkt stahan. wodurch ar sichtbar wird. Von 
dort aus bawegt er slch sahr schnall zun nSchstan Bildpunkt. Oia Varweildauer 
zwischan dan Punktan ist zu kurz , um dan Strehl nit nennanswarter Halligkalt 
lauchtan zu lessen. Oadurch arschainan praktisch ainzelne Bildpunkta ohne 
sichtbara Verbindungsl inien . 

Ourch unterschiadlich langa Varweildauer auf den ainzalnen Bildpunktan wird 
alna unlarschladlicha HalUgkait arreicht. So ist z.B. das Oszillogrann , un as 
bessar arkennan zu kfinnan, dautlich halier als das MaBgitter, 

Oiasa Vektorderstel lung varmaidsl die Notwandigkait einar Strahldunkal tastung 
nit ainam Z-Eingang, den nicht alle Oszilloskopa basitzan. 

Da jadoch «hrand dar MeBwertberechnurgan auch Zaitar entstahan, in danen kain 
Bild dargastellt wird. muB aina "Parkpositlon" airgefuhrt warden, in dar sich 
dar Strahl aufhaltan kann, ohne sichtbar zu warden. Oiasa befindet sich in 
einar ainzalnen horlzontalen Linie wait oberhalb das Oszlllogrsmms . 
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Das Schirmbild besteht aus drei verachiadanan Baraichan: 

1 >) Oszillogratm 

2. ) SctriUfald 

3. ) Parkzone 

Ganz Oban auSerhalb das sichtbaran Baraichas bafindat alch die aoganannta 
"Parkzone". In ihr halt sich der Kathodanstrahl in dan Daratellungspausan auf. 
Dlese Parkzona i$t elne horlzontale Llnie* 

Wait untarhalb diasar Parkzona bafindat sich das Schriftfaid, in das alia 
Einstallungen das Speicharvorsatzes aingeblandet werdan. htier werdan auch die 
Madwarta dargastallt. 

Die gasatnta untara Bildhalfta wlrd von Oszillogramm elnganomnien. Hiar bafindat 
sich auch das HaSgIttar, die Cursorlinien und die Anzaige fur dia Trigger- 
schwelle • 



Dazu ein Beispiel : 
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Dieses Baispialoszillogramm zaigt in 
obaran Baraich das Schriftfeld: 



Linka Spalte : 

Elngangsamptindllchkeit : 200 mV/dlv 



Zaitbasis : 500 us/div 

Tastkopf tell varhbltnis : i ;1 

V-Eingangskopplung : DC 

f^ittlera Spalta! 

Triggarart: NORM 

Triggarquelle INT 

Tr iggarkopplung : AC 

Trigger flanka : - positiv 



Rechta Spalte: 
MeBart : 

MaGpo si tion t 
MeSwert : 



Voltage 
Cursor 1 
*625.0 iiV 



Beisplaloszillogramfli 

Der kleine Punkt vor der Spannungsanzaige zeigt an, daB gerade gatriggert 
wurde und elna Aufzaichnung abl^uft. Durch diesan Triggerpunkt kann man bai 
Oszillogramman , bei danan sich von Aufzaichnung zu Aufzaichnung nichls andert. 
erkennen, daS gerade eine Aufzaichnung ablauft. 



Der Kurvenzug stallt aina Sinusfunktion dar » Dar Cursor 1 staht an Position 55 
und miBt aina Spannung von +825,0 mV. Cursor 2 staht rechts im Bild und hat 
bei diesar Hessung keine Badeutung • 

Links vom Oszillogramm 1st der Trlggarpagal .arkannbar • Er bafindet sich zwei 
Kastchsn oberhalb dar Hittellinia. Bei internem Trigger in dar Triggarart NORM 
bazieht ar sich auf dia Signalspannung • Er liagt also bei + 400 mVi 




Di« vielfaltigen Triggerorten des DIGI- SCOPE -CONVERTER 500 warden durch nach- 
stehand aufgefChrte Tastan und Schelter ini Feld "TRIGGER” ausgewanlt: 

Mode Hit dieser Taste werden die 4 Trtggererfen AUTO, NORM, MAN urd SINGLE 
angewamt. Diese Triggefarten eind In folganden <epiteln besehrieben. 
Aiif dem BUdschirm wind die gerade gewahlte Triggerart oben In der Mitte 
durch den Text "AUTO", "NORM" , "MAN- Oder SINGLE" angeieigt. 

Der intern erzeugte Triggerpegel wird erhBht , Links neben dem Oszillo- 
grarnm wind der jeweila ektuelU Wert els klain© Linie eingeblendet . 

6ei interner Triggeruog peBt sich dieser Triggerpegel dem jeweiligen 

Signal an. 

9ei externer Triggerung ist ein Triggerpegel zwischen - 2 Volt (ganz 

unten) und * 2 Volt (ganz oben) einstellbar. 

Oer intern erzeugie Triggerpegel wind verkleinert. Links neben dem 
Oszillogremm wird der Jeweils aktuelle 'Pert als Linie eingeblendet. 

6ei interner Triggerung paRt sicn dieser Triggerpegel Oem jeweiligen 

Signal an. 

Bei externer Triggerung ist ein Triggerpegel zwischen - 2 Volt (ganz 

wnten) und ♦ 2 Volt (gsnz oben) einstellbar. 

AC/DC Bel externem Triggererelgnls wird mit diesem SchieboscHelter das externa 
Triggerslgnal wahlweise mit Gleichspannungsanteil (DC) Oder nur mit 
Wethselspannungsanteil (AC) angekoppelt. Die Art der Aokopplung wird 
ob»n in der hitte des Oszillogranins angezeigt. 

M/R Oleae Taste hat je nacn Triggerart eine unterachisdliche Bedeutung. 

In den Triggerarten AUTO und NORM wird nach den Orucken dieser Taste die 
gerade ablaufende Aufzeichnung noch zu Ende gefuhrt. AnschlieOeno wird 
elna Neutriggerung verhindert. So bekommen Sie ein stehendes Oszillo- 
gramm in dlesen Betriebsarten . Bel nochmaliger Betatigung wird der 
fleSwertspeicner mit einer NuXllnie Oberachrieben , die Triggerung wird 
erneut freigegeben und der Speichervorsatz wartet auf ein neues Trigger- 
ereignis. 

In der Triggerart MAN wird bei jedem DrOcken dieser Teste eine Nullinie 
in den MeBwertspeicher geschrieben. Gleichzeitig startet eine neue Auf- 
zeicnnung . 

In der Triggerart SINGLE wird beim Orucken dieser Taste eine Nullime in 
den MeBwertspeicher geschrieben. AnscmieOeno wird die Triggerung frei- 
gegeben und der Speichervorsatz wartet auf ein Triggererelgnls . 

♦/- Dlese Taste erlaubt die Wohl der poaitiven (*) bzw. der negativan (-) 
Triggerflanke als Triggerereignis . Die Trtggerf lanke wird als Symbol im 
SchirnOild dargestellt. 

Ext. Diese Taste schallet zwischen dee internen (INT) und externen (EXT) 
Triggararaignia um. IMT bzw. EXT wird im Schirmblld dargastellt. 

Bei internem Trigger wird der Triggerzeitpunkt aus dem lu messenden 
Signal an Y-Elngang gewonnen. 

Bei externen Trigger wird der Triggerzeitpunkt aus dem m Triggereingang 
angelegten Signal gewonnen. 



Lfp 



Down 
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AUTO Auto«3ti«ches Tri 99 ern 



Das autofliatische Triggam vareinfacht die Messung von vorher unbekannten 
Signal ver leu fen • 

Ein analoges Mit telwertfilter (Tiefpafl eiit einer Eckfrequenz von ca, 1 Hz) 
bildet aus den Mittelwert des MeQsignals die Triggerschwelle . Dieser Mittel- 
wert stellt fCir viele Signale eine optiirtle Trigger schwella dar , 

Ergibt sich kein Triggerarei gnis , weil z.B, eine Gleichspannung gemessen wind, 
so wind automatlsch vo« Spelcharvorsati eine Set twaretriggerung vorgenoaaen, 
um dennoch das Eingengssignal betracKten zu kbnnen. 

Vom Triggerzeitpunkt an bis zum Auf zeichnungsenOe erschelnt ein kleiner Trig- 
gerpunkt links von der HeOwertanzeige. 

Diese Triggerart hat jedoch auch ihre Grenzens 

- Signale, die im Bereich ihres Mittelwertes viele Wecheel enthalten, triggern 
laufend auf unterschiedlich Signalf lanken . Das fOhrt zu einem unruMgen 
Oszillogramm • 

- Bei Signalen mit einer Frequenz kleiner ca. 5 Hz funktioniert die Hlttel- 
wertbildung nicht inehr . Der Ausgang des TiefpaSf liters folgt dann nia* noch 
dem Eingangssignal. Oadurch ergeben sich keine eindeutigen Triggerereignisse 
mehr • 



Taste M/R 

Bei dieser Triggerart ist eine Neutriggerung stUndig erlaubt. Wenn $ie z«B. 
eine Messung an eineni gerade auf gezeichneten Signal vornehmen wollen. kann 
sich dies als stdrend erweisen, weil sich die Signalpegel mit jeder Triggerung 
andern kdnnen . 

Mit der Taste M/R konnen Sie eine Neutriggerung verbieten. Die gerade Xaufende 
Aufzeichnung wird noch abgeschlossen • 6s erscheint das Symbol "HALT" auf dem 
Bildschlrm. 3etzt konnen Sie in Ruhe das auf gaze ichnete Signal vermessen. 

Sin weiterer Oruck auf dla Taste M/R Ibscht den MeBwertspeicher und glbt die 
Triggerung wleder frei* 

Taste +/- 

Mit dieser Taste kdnnen sie wahlen, ob sie auf die positive Oder auf die 
negative Slgnalflanke triggern wollen. 

Taste Ext • 

Kann auf das MeBsignal vom Y-Eingang nicht, Oder nur sehr schlecht getriggert 
werden, so kdnnen Sie lait dieser Taste auf ein am Triggereingang eingespeistes 
externes Triggersignal zuruckgreifen. Auch von diese* Signal wird der Mittel- 
wert gebildet- 

Oer externe Triggereingang reagiert bereits auf Eingangssignale mit ca. 200 
mvss Amplitude, Sein linaarer Eingangsbereich betrdgt ♦/• 2 Volt. 

(Bei einem Tas tkopf teilverhaltnis von 1:1) 

Nochmaliges Drucken dieser Taste fuhrt in den internen Triggermode zurCck, 

Tas ten Up und Down 

Diese beiden Tasten haben bei der Triggerart AUTO keine Bedeutung, da der 
Trlggerpegel aus den Eingangssignal hergeleitet wird. 

Schalter AC/OC 

Mit diesem Schalter konnen Sie v^hlen, ob das externe Triggersignal «it (DC) 
Oder ohne (AC) Gleichspannungsanteil verwendet wird. 




NORM Norin Trigger 



Trigg^rtrt wlrd virw«rtd*t, t* slch *ine ^liiblg« St«ll« In Eing^og*- 
signsl au»ftuchai^ xu k6ontn« ouf dl« ga(riggart wlf*d< 

Si« ktfnnan «o 2 .B. auf Spilxen in Signal odar auf saltan wiadarkahrenda Eraig^ 
nlase trigga<*i^< 

ein rtrtlbarer Triggarpagel nil den Eingangasignal vargllchan. Bei ClalcK- 

htil und wann die ganOnefthta Slgnalflankt da l»l. wlrd dia Triggarung aus<> 
galdst . 

Van Triggarxaltfunkt an bis tom Auf zeichnungaartda arscheint ain klainar Trig- 
garpunkt linke van dar HaSMfcanxaiga . 

1* Gaganeatx AUTO«Triggar wird hiar bai raManden Trlggararaignie kaine 
So f twara triggarung vorgenonnan . Es arfolgt erst bai einen Trigger araignis aina 
Triggarung . Oedurch isr diaea Trigganart in atlan Zeitberelchan nuttbar. 

Taste M/R 

Bel diaser Trlggarart 1st elna Neutrlggarung etbndig arlaubt. Wenn $ia x.B. 
aine Hassiing an ainart gerada aufgazaichneten Signal vornehnen nollan, kenn 
•ich dial aU sti^and erwalian. mil alch dia Slgnalpagal nit iader Triggarui>g 
andarn kdnnan. 

HU dir Taeta M/ft kdnnan S4a aine Naglriggarung verblatin. Ola gerada lawfenda 
Aufaelchnung wird noch abgaschlossen . Cs arschaini das Synbol “HALT* aof da* 
Sildschirn. Satzt kdnnan Sla in Ruha das auf gazaichnata Signal vernassen. 

Ein waitarar Oruck auf dia Tasta H/R Uecht dan MaQwarlspaUhtr und gibt dia 
Triggarung wiadar frat. 

Tasta ♦/“ 

Hit dlasar Tasta kdnnan $ia a^htan. ob sia auf die positive oder auf dia 
nagatlva Signalfianka triggarn wollan. 

Tasta Ext • 

Kann auf das HeOsi^^al von Y-Elngang nieht. odar nur sahr schlacht getrtggart 
warden, so kdnnan Sia nil dlasar Tasta agf ain a* Trlggaraingang aingaspalstas 
axtarnas Triggarsi gnat xurOckgrelfan . Auch dlasas Signal wird nil dan ain* 
stallbaran Triggerpagal varglicnen. 

Oar links in Bild slfthlbara Triggarpagal ist xwiscban ♦ 2 Volt und - 2 Volt 
einslallber. Bafindat sieh die Triggantarke ganx oben. so ist der Triggarpagal 
* 2 Volt, in dar Hit la liagt tr bai 0 Volt, untan bei - 2 Volt. 

Elngangsslgnale ab ca. 200 nVss aignan sich aU axtarnas Triggersignal • 

(Bai ainiffl Tas ikopf teilvertidltnia von 1:1) 

Ernautas Oruckan diasar Taste fuhrt in dan intarnan Triggaraoda turuck. 

Tasten Up und Oo«n 

Hit diasen baidan Tasten kdnnan Sia den Triggerpagel einstallen. 

Bai axlarne* Triggar ist dar Einstallbanaiob ♦/“ 2 Volt. 

Bai interna* Trigger ist der Einstallbereich ♦/• * Kbstchan. Ola links naban 
d*e Osxillograaia slenibara Triggarnarka xaigl dan auganbllekllehtn Triggar* 
pegal bazogen auf das Eingangssignal . 

Scbaltar AC/OC 

Hit diasan Sctialtar kdnnan $ia i^hlan, ob das axiarne Triggarslgnal nit (DC) 
odar ohna (AC) GlaUnspannungsaniall varnandat wird. 
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MAN Manuell€S Triggern 



Bei dinmaligen Vorg^ngen bzw. bei MeBsignalen ohne Triggerereignis korman Sle 
In dieser Betriebsart den Triggerzeitpunkt selb$t von Hand bestimmen. 

Besonders bei langsamen Signalverlaufen kdnnen Sie so 2«6« lange nach dem 
Triggerereignis von Hand eine Triggerung ausldsen. 

Sobald sie die Taste M/R drucken, wlrd der MeBwertspeicher geloscht und elne 
neue Aufzeichnug beginnt. 

Von diesem Zeitpunkt an bis zum Agf zeichnungsende erschelnt ein kleiner Trig- 
gerpunkt links von der Mel^wertanzelge • 

Bei schnelLen Vorgangen, kbnnen Sie in dieser Betriebsart asynchron zum Slg- 
nalverlauf eine Triggerung herbeifCihren . 

Wenn Sie z«B« die Bntladekurve eines Akkus messen wollen, so kdnnen Sie die 
Messung zu einem von Ihnen wahlbaren Zeitpunkt beginnen. 

Gerade bei sehr langsamen VorgSngen, wie z.B. eine Heizungsregelung . kdnnen 
Sie so zu einem beliebigen Zeitpunkt mit der Messung beginnen. 



Taste M/R 

Bei dieser Triggerart is t ein automatisches Triggern auf ein internes Oder 
externes Triggerereignis nicht erlaubt. 

Sobald Sie diese Taste betatigen, wird der HelSwertspeicher mit einer Nullinie 
CiberscHrieben • Gleichzeltig beginnt eine neue Aufzeicbnung des MeSsignals* 

Taste +/- 

Diese Taste hat in dieser Betriebsart kelne Bedeutung. 

Taste Ext. 

Diese Taste hat in dieser Betriebsart keine Bedeutung. 

T as ten Up und Dovm 

Diese Tasten haben in dieser Betriebsart keine Bedeutung. 



Schalter AC/OC 

Dieser Schalter hat in dieser Betriebsart keine Bedeutung. 




SINCL€ Elnctl Trigger 



0i«$9 Trt 99 «r«rt »*trd tm yofQ8nq>^;gv #»««•». Oadurch. dafi 
nc»r 9 «nau airKMl gatriggart wlrd. wlrd airi alrvnal aufgezalchnatas <H24Il09raaai 
Aiehl ntKr Obaradhrlaban. 



Oiaaa Tri 9 ga^a^t aignat sUh baaandara, un eimnaliga Vo<gHn 9 a In tina* »n« 
sonslan pariadisch «iadarkahre<idan Signal arfaasan zu kdrman. 

$ia kbnnan &o z.B. auf Spitzan i« Signal odar auf saltan wiadarkahranda Craig- 
nlsaa triggarn. 

ttia balm NORM-Trlggar wird ain ndhlbarar Trjggarpagai mit dan Eingangasignal 
vargllchan. Sal Glaietihalt und wann dla gawQnschta Signalflanka da lit. wird 
die Triggarung ausgalosK. 

VOA Trlggarzeitpunkl an bis <um Awf zalchnungeanda arachaint ain klainar Trig* 
garpunkt links von dar MaGwartanxaiga . 

Testa N/R 

8ai diasar Triggarart ist ain autonatischas Triggarn aut ain Intarnas odar 
aatarnaa Trlggararaignls nieht arlaubt. 

Sobald Sla dlasa Tasta batbtigan. wind dar Mafinartspalcnar ait ainar Nwllinia 
Oberschriaban . Glaiehzaitig aird dla Trlggarung fralgagaban. Dar Speicher- 
vorsetz aartat aut ain Triggarsignel . 



Tasta */• 

Hit diasar Taste kdnnan &la ««hlan. ob sis aut die positiva odar ewf dia 
nagativa Slgnalflanka triggarn waUen. 



Tas ta Ext • 

Kann auf das HaSsiyial v«a Y*Cingaf>g nicht. ada< nur sahr schlacnt gatriggart 
mrdan, so kbnnan Sia nit diasar Tasta auf ain am Triggaraingang aingsspaistas 
extsrnas Triggarsignal zurwckgraifan. Auch dlasas Signal aird mlt dea ein- 
stallbaran Triggarpagal vargllchan. 

Dar links In 6ild slchtbara Triggarpagal ist zmlscban * 2 Volt und - 2 Volt 
ainsiallbar. eafindat sUh dia Triggernarkt ganz oban. so ist dar Triggarpagal 
* 2 Volt, in dar Milta liagt or bai 0 Volt, untan bei - 2 Volt, 
gingangssignalt sb ca. 200 avis aignan sich ils axtarnas Triggarsignal . 

Ernautas OrOcban dar Tasta "Ext.'' fObrt Sla in dan intarnan Triggarnoda 
zurOck . 



Tas tan Op und Down 

HU diasan baiden Tas ten kdnnan Sia den Triggarpagal einstallan. 

8ai axtarnam Trigger 1st dar Cinstallbarsich */• 2 Volt. 

Bai intarnan Trigger ist dar SinstallbaraicN */• 4 KSstchan. Dia links naban 
data OszillogratMi slchtbara Triggermarka zaigt dan auganblick lichen Triggar- 
pagal bazogan auf das Cingangssignal . 

Sehaltar AC/DC 

Hit diesaa Sehaltar kbnnan Sia «4hlan. ob das axtarna Triggarsignal nit (DC) 
odar ohna (AC) Cleichspannungsantall ver**andat wird. 



14 




*’Mode” und 



Die Sonderfunktionen werden uber die drei Tasten **Funktion'\ 

•'Enter* itn Feld "CONTROL" ausgewShlt. 

Oben rechte im Schirmbild wird in zwei Zeilen laufend die gerade ausgewahlte 
Funktion dargestellt. Die Bedienung 1st ale Menu autgebaut: 

Die Taste "Funktion** luhrt durch das Hauptmenii, in den Sie die verschiedenen 
MeBarten ausv^hlen kbnnen. In der ersten Zeile oben rechts im Schirnbild sehen 
Sle eines der mit dieser Taste wahlbaren Unternenus: 

1. ) Display Anze igef unk t i onen wie Gitter, Triggerpegel und Cursor 

2. ) Voltage Spannungsmessungen , €f f ek t Ivwer tmessungen 

5«) Tine Zeitmessungen 

4«) Frequency Frequenz/neseungen 

5. ) Power Lels tungsmessungen art 4. 8, 16 Oder 600 Ohm 

6. ) Reference Speichern und Anzeigen von Referenzoszillogramtn 

7. ) Print Druckfunktionen mlt Grafik, Pseudografik und Tabellen 

8. ) Test Test von A/O-Wandl^r, Drucker und Tasten 

Die Teste "Mode" dient zur Endauswahl der MeBort. In der zweiten Zeile oben 
rechts sehen Sie die gewahlte Mehart, 

Wurde z.B, irit der Taste "Funktion" das Unterfnenu "•Voltage", also Spannungs- 
messungen gewahlt, so kcnnen Sie vit der Taste "Mode** zwlschen folgenden 
Spannungsmessungen aussuchen: 

1 . ) Cl Messung der Spannung an Cursor I 

2«) C2 Messung der Spannung an Cursor 2 

3. ) C1-C2 Messung der Spannungsdif ferenz zwischen Cursor 1 und Cursor 2 

4. ) |C1-C2( Messung des Betrags der Spannungsdif f erenz 

5. ) RMS Messung des Ef fekt i vwertes 

6. ) RMS A Messung des Ef fektivwertes , automatische Cursorpositionierung 

7. ) OFF Abschalten der Spannungsmessungen 

Die Taste "Enter" letzlich startet die mit "Funktion" und **Mode’* ausgewahlte 
Messung an. SoDald Sie diese Taste drucken, wechselt in der dritten Zeile oben 
rechts die Anzeige auf den MeSwert. 

Ein Beispiel hierzu: 

Sie wollen die ScheiteLspannung einer Sinusspannung messen. 

Legen Sie die zu messende Sinusspannung am Y-Eingang an und stellen Sie den 
Speichervorsatz so ein, daQ Sie den Sinus gut erkennen konnen. 

Wahlen Sie mit der Taste **Funktion*' das Untermenu "Voltage". 

Wahlen Sie mit der Taste ’"Mode" die KeCart "Cl”. 

Drucken Sie die Taste "Enter”. 

Oetzt wird die Spannung an der Stelle gemessen, an der der Cursor 1 darge- 
stellt wird. Bewegen Sie den Cursor 1 auf den Scheitel des Sinussignals . Oetzt 
konnen Sie oben rechts in der dritten Zeile die gewCinschte Spannung ablesen. 




Ob«r«iche Ob«r $on4erfunkcion»n 



In n«cntt*htn4«r Tabtllt sin4 SontfirfunktiOAtn in Kurxfonoi •yf^tfOhrt: 



DISPLAY 

Grid 
TO L«v 
Cjr»«r 
VOLTAGE 
Cl 
C2 

C1-C2 

!C1-C2! 

RHS 
RHS A 
OFF 

TlhC 

Ci<2 
CUC2 A 
OFF 

FREQ 

C1*C2 
tl~C2 A 
OFF 

f01€R 

A Ohn 
4 OM A 
8 0^ 

6 Ohn A 
16 ONn 
16 ONn A 
600 OFm 
600 Ohn A 
OFF 

REFERENCE 

Store 

Alt 

oirr 

OFF 

PRINT 

FX80 CL 
FX80 G 
Fxeo L 
Fxao 

ASai G 
ASCII 
ASCII T 

TEST 

VO 

0/A 

Ktyo 

Fxeo 

ASCII 



Unttrntnu AniilgofMnktionon 

MeSgitter ein- oiit. ouesehalton 
Triggerpegoian^oige oin> bzw. ausschalton 
Curtorllnion ein- bzw. autichalten 
Un ter menu Spannungsoieseungen 

Spannungaffaitung an Curaer 1 
Spannungsvasaung an Cursor 2 
Spannungsdif faranxMSSMng 
Batrag der Spannungsdif far tnA nassen 
Ef f aktlvnertnassung (Tr\ie RHS) 

Ef fab tivMer tinea aung «lt auteiMtiachar Curaerpeaitioniarung 
Ausschalten dar Span nung anas sungan 
Unteraianui Zeltaiesaungtn 

Zalt xwlachen Curaar 1 und Cursor 2 laeasan 
Zaltnassung ait eutonatischar Curaorpoatt ionierung 
Auiachaltan dar Zaitneaaung 
Un taraenu Freguanzaas sung sn 

Freguenz zwiachen Curaar I gnd Curaor 2 ntaasn 
Freguenzaessjng nit autonatlachar Curaerpositionlarung 
Auasctialtan dar Fraguanznaaaung 
UntaraienO Laiat ungaaissaung 

Lalstungsaesaung an 4 Otin 

Laiaiungsaaaaung an 4 Ohn. autoa« Curaorpoalttenlarung 

Lsiatunganesaurg an 8 Ohn 

LsUlungsaieasung an 8 Ohn. autoa. Curaorpealt lonlerung 

LeiatungsiMsaung an IS Ohn 

LalatungsMSsung an 16 Ohm. autoa. Curaorpositionlarung 
Laiatunganaiaung an 600 Ohm 

Leisturtgsneaaung an 600 Ohm, autoa. Curaorpositionlarung 
Auaaehaltan dar Ltiatungaisasaung 
Untarnanu Raferenzeazi llograaa 

Abspeichern elnas Referenzeazillogramas 
Altarnlarenda Diralellung 
Oir far enz dar s tel lung 

Auaachalten der Rtf erenzoszi llograim^Oari tel lung 
UnteraanO Druckroutlnen 

Crafikauadruok FX80 nit HaOglttar und Varplndungallnlan 
Grafikauadruok FX80 nil HaOgittar 
Gratikauadruek FX60 nit Varbindungalinien 
Grafikauadruek FX80 nur ala OazillagraiMt 
Paeudograflkdruck nit HeSgittar 
Paeudagrafikdruek ngr ala Oazillagrama 
Jusdruck das Oazillegranns als TM»alle 
Untarnanu Teatroutinan 

Tast daa A/D^andler$ 

Tast das O/A-Kandlera 
Tast allar Taaten und Schaltar 
Tastausdrvck fur FX80 
Teatausdruck fur ASCII-Oruekar 
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DISPLAY Anzeigeumschalt UH 9 



Wenn Sie mit der Taste ''Funktion'* das UnternenO "Display*' angewahlt habsn, 
konnen Sle mit der Taste "Mode" die Anzeigefunktionen umschalten: 

1. ) Grid 

Ein- bzw* Ausschalten des MeQgitters 

Das He3gitter dient zum Abschatzen der Spennongs- und Zeitwerte innerhalb des 
Oszillogratnms . 

Dia beiden Anzeigen oben links fur Spanm/ng und Zeit beziehen sich auf die 
Gitterkoordinaten • 

$0 heibt z.Si 2V in er ersten Zelle oben links, daQ die Spannung zwischen zwel 
horizontalen Gitterlinien 2 Volt betrigt. 1st Ihr Signal z,B. 5 Kastchen hoch, 
so is t die Spannung zwischen dem hochsten und niedrigsten Wert 6 Volt. (3 nal 
2 Volt) 

Steht in der zwaiten Zeile oben links z.B. 2ms, so bedeutet dies, daB die Zeit 
zwischen zwei vertikalen Linien Z ^lllisekunden betrdgt. 1st die Per iodenlarge 

Ihres Signals z.B. 4 Kastchen, so hat as ains Periodendauer von 8 Mill!— 

sekunden bzw. eine Frequenz von 125 Hz. 

Der Git terabstand in horizontaler Richtung entspricht 25 Abtestwerten » 

Der Gitterabs tand in vertikaler Richtung entspricht 32 Digit. 

2. ) TG Lev 

Ein- bzw. Ausschalten der Anzelge des Triggerpegels 

Links neben dem Oszillograiwn eracheint eina kleine horizontals Linie, die in 
den Triggerarten "NORM" bzw. "SINGLE" die Lege des Triggerpegels anzeigt. 

3. ) Cursor 

Ein* bzw. Ausschalten der Cursorlinien 

Wenn $le bel einer Messung die Cursorlinien stbren, kbnnen Sle sie mit dieser 
Funktion ausschalten. Balm Starter einer bellebigen HeBfunktlon werden beide 
Cursorlinien autometisch wieder eingescheltet . 




Vt)LTAGE Spanning SIMS sunken 

■■■•■■•SSSSasaaccssaBsacss 

W«nn Si« mit T«$t« '‘Funktion*’ d«s lntern«nu '‘VoUaga* angawiMt haban. 
kSnnan $ia till dar Taatt "Kada" alnt dar Spannungstiataungan iMivlaran. 

1.} Cl 
?.) C2 

Has sung dar Sparmung an Cursor 1 baw. Cursor 2 

Wann Sia dlasa Spannungttiassung aktlvlaran. so arsohaint rae^ts aban in Oar 
drittan Zaila dia Ansaiga dar Spamung am Cursor 1 b£w. Cursor 2. Pan Cursor 
kbnnan Sia nil dan Pfalltastan in Fold “CURSOR*' nach raehis und nns« ba*agan. 

3.) C1-C2 

Htssung dar Spannungsdif farans 2 wischan Cursor 1 und Curscrr 2 
Oar Spaicharvorsatz ni9l dia Spannung an baidan Cursprlinian. Par Spannungs* 
••rf an Cursar 2 wlrd van dan Spannungswart an Cursor 1 subtraniart. Dia 

Oiffaranz wird eban rachls In dar driltan Zaila vorzaichanrichtig angazaigt. 

d.) IC1-C2I 

Has sung das Bcirags dar Spannungsdif faranz zwlschsn Cursor I und Cursor 2 
Oar Spalcbarvorsatz ml8l dia Spannung an baldan Cursorlinlan , Oar Spannungs- 
•arl on Cursor 2 wird von den Spannungswarl on Cursor 1 subtrahiart* Dar 

Bafrag dar Oifftran* wlrd oban racbti In dar drltlan Zaila angaxeigt. 

5. ) 

Mas sung das Ef laklivwtrtts 

Ola Hessung das €f faktivwertas arfolgt nlahl, via oft ubUch, durch Mittal- 
••rtblldung und Ba>Hrtung nil ainan Fortifaktor. Es wird alnt achia. von dor 
Xurvanforn unabhOnglga Erntttlung das Ef faktlvaartas vorganomen; 

In diasar Clalchung badaut ant 
Uaff : Ef fektivwart « 

U(l): Spannung a« i-tan Mafiwarc 
n : Anzohl dar MaSwarts 

Onnit sich bai poriodlschan Signalen dar richtige Effaktivwart erglbt. nu6 
gsnau alna Parioda das Signals ausgawariat oardan. 

6. ) RMS A 

Masswng das Effaktivwarlas nit auiomsiischar Cursorposltienlarung 
Oicsa Mtssung ist wla dia vorgarannta. Sia nussan . jadoch bai beslinmlan 
Signalfortatn nloM mthr dia Positioniarung dar Cursorlinian von Hand vor- 
nahawn . , 

Satzan Sia Cursor 1 mbglicHst out eina Flanks das zu iwsstndan Signals. Oar 
Spoicfiarvorsalz varsudht nun. mlndastans 2S Abtastwarta waitar rachts. alna 
Stalla im Signal zu linden, dia dan glalcban Pagal und dia glaicMa Staigung 
basilzt. In dar Ragal wird alna Stalla gafundan. dia voa Cursor l ganou alna 
ganza Parlodo entfarni ist. Oiasar Suchalgorittwnus funklioniart nlcht bai 
Rachtacksignalan • 

7. ) OFF 

Abscha It an dar Spannungsaassungan 

IXircb Aufrufan diasar Funktion schaltan Sia alia Hassungan ab> 



Uaff 






n 

Suatna 

isl 



U(i) 
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Tl»€ 2«itfftt9«jng«n 



ttenn Sie mlt der Tas(« “Punktion*' das Unterm«r>0 ’'Tiffia*' angewdhlt hab«r). hcnnen 
SU ait dar T«st« “Hod«“ sine d«r baidtn Zei tmsssungan aktivieran. 

1. ) C2-CI 

Zaltmasaurg rwiachan Cursof 1 urd Cursor 2 

Oia Zeit zwischan dan beiden Cursorlinlen Mird geAessan. Wenn Sie bei ainan 
periodisciien Signal dtn Abscand der Cursorllnlan so wibiar. doS «r genau eir>or 
Signalperlode anUprictit, so wird ihnsn oban racbts in dar drlttan Zaila die 
Pariodandauar das Signals jngazaigt* 

2. ) C2-C1 A 

Zaitaasiung nit autoAotisctsar Cursorbawagung 

Die Zait zwischan dan balden Cursorlinien wird genessen. Oft 1st as storand, 
baida Curserl inlan von Hand zu bawagan . 

Setzen Sie Cursor 1 Bdglichst au.f eina Flanke das zu nassendan Signals. Dar 
Spaiaharvorsatz varsucbt, nindtstans 25 Aotasiwarta waiter raebta, alna Stella 
im Signal zu flnden. die den glaichan Pegal und die glelche Staigung besitzt. 
In dar Regal wird aina Stalla gafundan. dia voa Cursor 1 ganau alna ganzo 
Parioda antfarnt 1 st. 

So liBt sich dia Pariodandauar das Eingangssignals sabr ainfacH armittaln. 

S.) OFF 

Abichaltan dar Zaitmassung 

Ourcb AuVrufan dlasar Funklion schaltan Sie alia Hassungan eb, 

FREQ Fraguanzaiassungan 



Wann $ia nit dar Testa 'Funktion" dss Untermanu "Fraq*' angawahlt haben, kdrtnen 
Sia nit dar Testa "Hoda" alna dar btidan Fragutnzeassungan ektiviaran. 

1. ) C2-C1 

fraguanznas sung zwischan Cursor 1 und Cursor 2 

Ola Zait zwischan dsn beiden Cursorlinien wSrd ganassan. Wann Sia bai ainaai 
parlodlschan Signal dan AOstand dar Cursorlinien so wdhlan. daS or ganau aintr 
Signelparioda entsprieht, so wird ihnan oban rachts in dar drittan Zaila die 
Fraquanz das Signals engazalgt. 

2. ) C2-CI A 

Fraquarueessung ait aulonalischar Cursorpasilioniarung 

Ola Zait zwischan dan baidan Cursorlinien wird ganessan. Oft ist as storand. 
baida Cursorlinien von Hand zu bawagan. 

Satzan Sia Cursor 1 aogllchst auf aina Flanka das zu aassandan Signals. Der 
Speicharvoraetz varsuoht, eindastans 25 Abtastwarta waiter rachts, aina Stall# 
in Signal zu findan. dia dan glalchan Pegal und die glaicha Steigung besitzt. 
In dar Regal wird aina Stella gafundan. die vow Cursor I ganeu alna ganza 
Parioda antfarnt ist. 

So lidt sich die Fraquanz das Eingangssignals lahr ainfech emit tain. 

3. ) OFF 

AbSCKeltan dar Fraquanznassung 

Ourch Aufrufan dlasar Funktion schaltan Sia alia Nessungen ab. 
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POWP UUtun9s«tftti.m9 i. 8, 16 b<«. 6QO Ohn 

99SSSSSSSS sssa Bsass SSsaaaiaaasaKaaaaiasssss sssa 



Venn Si* irilt d*r T**t* "Funktien*' d*« Unifr«*n& *Pdw*r* •n9e«lMt bab*n. 
kdnntn Si* nit d*r T*$te "Nod*" ein* d*r L*ittijn9$iii**sun9an *ktlvl*r*n. 

1 .} 4 Ohs 
3.} 9 Ohn 
S.) 16 0h« 

7.) 600 Ohn 

L*ii lungtnoisung an tin*n Let twid*rit*nd vpn i. 9. 16 od*< 600 Ohm 
Oi* N**suft9 d*< L*i«tun9 orfolgt nichl. «*1* oM Cblich. durch HKtelwart^ 
bUdvn^ und Onwariun^ nit *ln*n fornf*kt«<. 6a wird *in* *eht*. v«n dtr 
Kvrvaoforn unabh*n9l9* ErnUtlung d«r L*i«tung vorganonman: 

Ola LaUtung wlrd n*ch folgendar Claichung *nnlttalti 



2 



1 -\j i z 

P • ~ • \ • Siann* U(l) 

• RL in isi 



In diaaar Qlaichvng badtutan: 

P l Lai stung 

U(l): Spannung am i«t*n Maflwart 

n ! Anaahl dar NaHwarte 

RL : Las twi dar stand. 2.9. 4 Ohn 



62 W.S P a Uaff * UafF / Rt 



8ai diasan Varfahran wird 2unichat dar achia £(faktivn«rl das Signals arnlt- 
lalt. Aos diasar Spannung wird dia Lalstung barachnat. 

Oanlt slch bti pariodisahan Slgnalan dar rlchtiga EffaktLvwart arglbi, tigO 
ganau atna Parioda das Signals ajsgawertat warden. 

8ai dan Laistvnginassungan an dan Las twidarstUndan achlla6tn Sla bitta Ihrf* 
VarstSrkar z.B. nit ainan 4 Ohn Las tw Ida r stand ab. (Ohnschar Vidarstand. kain 
Lautsprachar) Massan Sia Jatat nit dais Spaicharvorsatc dia Spannung an diasan 
Laatwidarstand. Er wird Ihnan dia daraus rasultiaranda Lalatung barachnan und 
an2ai9an . 



2.) 4 OtM A 

4.} a Ohn A 
6.) 16 Otsa A 

e.) 600 Ohn A 

Lais tungsflkas sung nil autoaiatischar Cursorpositiowlerung 

Olaaa Ntsaung 1st wit dia vorgaoannta. Sia massan }adoeh bai bastlnnttan 
Signatf ornan nicKK mehr dia Positioniarung dar Cursorllnian von Hand vor> 
oahnan . 

Sat<an Sia Cursor 1 ntiglichst auf aina Flanka das tu naasandan Signals. Dar 
Spaieharvarsati varsucht nun. nindestans 2S Abtastwarta waitar rachts. aina 
Stall# in Signal tw findan, dia dan gltichtn Pagal und dia glaleht Staigjng 
baslttt. tn der Ragal wird aina SItlla gafundan. dia vois Cursor I ganau aina 

gansa Parioda antfernt 1st. 

Ouroh dlasa autonatisena Cursorpoaltioniarung wird dia Laistungsmasswng stork 
verainf acht . 

9.) OFF 

Abschaltan dar Laiatwngsamssung 

Durch Autrufan diasar Funktion schaltan Sia alia Nassungan ab. 
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REFERENCE Hessen mit einem Referenzoszillogramn 

sssBS«««9««SS8ssssssssssssssssss8ssssssssssssss 



Wenn Sie mit der Taste *Tunktion'* das Llnternenu *'Ref*' angewahlt haben, kdnnen 
Sie nit der Taste "Mode" die Oarstellung nit Referenzoszillograrrm aktiviereni 



1 •) Store 

Abspeichern dee Ref erenzoszillogranns 

Durch Orucken der Taste ''Enter*' spelchern Sie das gerade sichtbare OszillO'- 
grann ip Referenzspeicher ab« Es stebt danit fur die Messungen und Oarstel- 
iungen mit dem Referenzoszillogramm zur Verfugung* 

2.) Alt 

Alternierende Oarstellung von Referenzoszillograinm und normaleia Oszillogramn 
Wenn Sie diese Darstellungsart w3tilan, wird immer abwechselnd das Referenz- 
oszillogramm bzi«. das nornale Oszillogrann dargestellt* 

In dieser Betriebsart kdnnen Sie auf einen Slick Unterschiede zwischen beiden 
OsziXlograrnmen fe$tstellen« 

Sie konnen z.B. die Entladekurven zweler Akkus direkt miteinonder vergleichen. 
Diese Oarstellung lal3t sich nur durch die "OFF”-Funktion in Referenzmenu 
abschalten • 

Alle Hessungen beziehen szch auf das normals Oszillogramm, nicht auf da$ 
gasps icberte Re ferenz oszillogramm* 



3.) Dift 

Oarstellung der Oifferenz von Referenzoszillogramm und normalem Oszillogramm 
In dieser Darstellungsart Mtird die Oifferenz zwischen dem Ref erenzoszlllogramm 
und dem nornalen Oszillogrenm dargesteXlt* 

In dieser Betriebsart sehen Sie auf einen Slick Unterschiede zwischen beiden 
Oszlllogrammen • 

Sie kbnnen bei dieeer Oarstellung jedoch nicht mehr den ursprunglichen Signal- 
aufbau erkennen. 

Diese Oarstellung list sich nur durch die "OFF"-Funktion im Ref erenzirenu 
abschalten. 

Alle Hessungen beziehen sich auf das Olf ferenzoszillogratrtr * 



4.) OFF 

Abschalten der Oarstellung des Referenzoszillogramms 

Nur durch diese Funktion kbnnen Sie die Oarstellung des Referenzoszillogramms 
wieder ausschalten • 




pfilNT Druckfunkti«n*ri 



Wenn Sta «it dar Tatta das iMtarmanu Print 

kannan Sia «it tfar Taafd Cru^kfunktlonan an»tarten. 

ausQadrucM «lrd. arschaint wf om BUdathirm dla neldun^ BUSY . 



haben , 
Solange 



Grifikdruck auf den FX80 ftit Git tar ond Varblndungslini^ 

% diasfr Oruckart lalrd da» OslUlograr. auf aina* »^XSO konpatlb^n Qrucvar 
ala 05 *iUp 9 raa<a i« Crafikmada au»gadruckt. (Si«h« autih F«Q Druckateutr- 

AUa^y^'ta daa 0 a 2 UUgra«as «rdan «it Varbindbngsi^rrierr *A7rar#Jwdar »«,r- 
bundan. Oadurcn arglbt %ich dar Emdrutk airar flurehgaapqantn QajUUgraew- 
linia. 9*1 aroBap Punktabatenden 1st das OsilUo^Ysm* wasantUch 
bar Das Maftglttar wird mit auagedruckt, uffl Ibnef Orlantiarung m flsill- 

logramv zu araogUct>en. Sie kdnnen so annard daa Auadrutka Mcaaungan v«r- 

nanaan. . ^ ^ 

Olaaa Ausdrutksf orm Ut sahr gut fflr Pro»okoU«uf lebao gaaignat. 



2.) FX80 6 

Crafikdruck auf daw FX0O wit Gitter 

U art&lgt dar glelcne AusdrucV wla In <Hr Druckart FXfiO 6L , jafloch 
dla Varblridungsllnian zwl$chen dan fiai>««rten nlchi ouagaoruckt . 



wardan 



5.) FX80 L 

Orafi^driKk auf Ow fxeO nU tfarblndurgsunian „ . . 

U arfolgt dar glelcHe Ausaruck wie £n der Oruckarr PM90 Gi. . Jadpch das 

HaSgittar nicVit nit ausgSdrudkt. 

«.) 

Srerikdrwck aui d«n FX80 ala ralnaa Oasillofraiw ^ - 

6a arfolot dar glelcbe AusOruck wia in dcr Oruckan FX0O GL , jadoth «rd 
wader d«a Ma6gltter mit ajsgadruckf, noch die VarbinflungsUnjen zwlstnen flan 
HaBwe rt€0. 

5. ) ASCII G 

Psaudograf ikdruck auf ainam ASCI I-Oruckar iWt Clttar 

Oiasa Oruckarc Lat ala Notbabalf fur nicht FX80 ko«pailble Or«flker gadscht . 
Ourch dia Varwandung das nofwaUn ASCI I-Z ale ban sat zes isc n«r aln sanr aln- 
oesenranUar Orafikausdruck reaUslarbsr. 

Es ar^lbt slcn Oennocri eina Ampl Uuder>*j fid song von 64 Stufen unfl eina Zalt- 

Buflbeune von obanfalls S* Stofen. ^ ... w.. 

Als Clt’ar wlrd aln Rahiaen nit jeweUs alnar horizsntsUn u«d vartlkslen 

Mttalllnie auegedruckt. 

a 

6 . ) ASCII 

Pseudoorafikdruck auf einaw ASaiOruckar als reinas Oszlllegrawm 

Olisa Oruckart isl els Motoenalf fGr nlcnt fx© 0 konpstible Druckar gadaoht. 

OurcA de* rvi-nalan ASCIl-2aichan»atzas 1st ngr am »«hr ein- 

oeschranktar Grafikausdruck raallslarber. 

Es argibt slch dannech aine ArplUudanauf Idsung von 64 stufan uno esne Zeit- 
auflflsung von abonfoll* 64 Slufer. 
es wird keln Git tar ausgadruckt . 
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7.) ASCII T 

Oruck d«s O« 2 ill 09 ramflis als Warletsbclla auf einara ASCII-Druckar 

Olaft* Druckart Ut fQr 9an»u0 Prot&kollauf^aban vor 9 as«han« Alla Z$\ MadiMarta 

warden ala Tabelle auagedruckt. 

In dleser label le ataht vor Jaden MeDwari aina Nviamer von "000“ bU "ZSl'i Hit 
dleser Nunnar nerden die Hefiwarte durchnunmeriert . 

Ea find iimar 2$ HaSaerte su ainan Block ausainmangafaBt • Diesa Zahl er9ibt 
sleh aus 25 Abtastwartan pro Gittarllnle in OaaillograaMn. Suchan Sie z,8, den 
dritten Abtastwert ire S. Gltter, so finden Sie Ihn im 5« Block an dritter 
Stella I Oar erate MeBwert aines Jeden Blocks llegt genau auf alnar Oitter- 
linie . 

Oruckabbruch 

Oer Ausdruck kann Jederzeit durch Drucken der Taste "Mode" abgebrocben warden. 
So kann auch ain varsehantlicb ohnt Oruckar angestartetar Ausdruck beendet 
we rden . 

Kopfzeilen in Ajsdruck 



In dan Koptzailan des Ausdrueks finden Sie bei alien 7 Oruckartan folganda 
Werta: 

SpaltB Y^Input 

In diasar Spelt a stehan dit Einatallwarta, die den V-Eingang zugaordnat sind. 
In der zwelten Zeile steht die Empf indlictikeit des Y^Elngsngs • (z.B. 2 V/div) 
In der dritten Zalle steht die Eingangskopplong . (z.B. OC odtr AC) 

In diasar Zeila steht das Teilverhdltnis das Tastkoptes (z.B. 1:10) 

Spalta Tinabasa 

In diasar Spalta steht dar Eiostellwert fOr die Zeitbasis. (z.B. 200 ms/div) 
Spalta Trigger 

In dar zwaltan Ztile steht die Triggerart (z.B. AUT0« NORM. MAN Oder SINGLE) 

In der dritten Zeile steht INT bzw. EXT fOr interner bzw. externer Trigger 
In dieter Zeile steht die Triggerkopplung (z.B. AC Oder OC) 

In der viert^ Zeile steht die Trlggerf lanke (z.B. POS Oder NEG) 

Cursor 

Ole Ausgabe zu den Cursorlinien erscHeint nur. wenn In OszillograMi die 
Cursorlinien aingeblendet sind. 

Sind die Cursorlinien eingescheltet. so arscheint rachts oben die Position 
bolder Cursorlinien nebst den dazugehdrigen Spannungswerten. 

Wenn Hassungen durchgefOhrt warden, arscheint in der $. Zeile. welcha Hataung 
stattfindet. Dahinter steht der dazugehoriga HaOwart. 

2.B.: Laistung an i ONn: 2.410 W 




TEST T*»rroutin«A 



••nn %U «it "Punktlort" Unt«rin«nO "T«r angMhK hab«n. k«i>fi*n 

$!• «it del* Tastt "Modf" eine dar T«5treutin«n anstertan. 

1. ) A/0 

Test und Keuabgleich Oa$ A/O^'fendlers 

a«i dit»«A T*ftt baut tleh l«Agsa« aint tchriga ftth rachta urtCan abfaUanda 
Linia ala Oszillagraom auf . Wann diasa Llnia fartig gazaichnat ist. wardan in 
dia linkan Mil f la dral zuaamaagahdrlga HaOwarit alt da« Er 9 abnia dta Offaai- 
abglaichs gasehrlaban. Dlasa drai HaBwarta solUan nicht atark vor»ainandar 
abvelchan. Oar absolula Wart diasar drai HaQwarta Ut 9h«a dadautung. 

Oar A/O-Wandlariaai Ut arfplgraleh abgalaufan. wann dia aehrdga Llnia dla 
nueellinia das HaBgittars schnaidat. 6ibt as kainen Sehnl t tpunkt , so war kain 
Of ftaiabglaicn asdgliah ur>d das Oarbt ise dafaht. 

2. ) 0/A 

last das D/A-4Vandlara und Einstallhilfa fOr Ilr Oszilloskop 

Bai diasa« Tast wlrd das baiw EinschaUan baraits sicKtbara TaslAusiar tjfga* 
rufan. Oamll kilnnan Sia dia X- und Y-Ablankung Ihras Oszilloskapas alnstallan. 
Diasar TesI isi arfolgraich abgalaufan. wann sich diasas Tastbild zalgt. 

3. ) Kays 

PrutprograiM fur dia Tastan 

Ss arscnaine aina Abblldung dar Frontplaiia das Spalcharvarsatzas . Sabald Sia 
alna Tasla batSligen. lauehtat an diasar Stalle ein klainar Punkt auf. 

OrObktn Sia nachainandtr alia Taalan. €a nut dia Jtwalliga Slallt In Slid 
euflajchtan. aonst lat dla jawaillga Tasta dafakt Oder klanwt. 

Dia baidan Schlabaschaltar AC/OC arscnalnan abanfaUa ats klaine Punkta. 
UntarAalb dar Front plat tanabblldung arsehalnt aln Oazlllograaa nil dam Schalt- 
varhaltan dar Taster. Ola Tastan sind in diasar Darstallung nicAl anlprallt. 
Oiaatn Tasi kdnnan Sia nwr durcA AuaaeAaltan das S^leKarvorsaisas baandan. 

4. ) FX80 

Ausdrjck ainas FrOfttztas. un dla FXSO Koa^atibUltlit zu tastan 

- Tast auf Ziffarn und Spazialzalchan 

Es wardan dia Ziffarn 01234 S6769 und dia ZaUAan ♦•.•/> gadruckt 
' Tast auf alls &roB> und Xlainbuchstaban 

- Tast auf VarcrbgllcAkall nit Carriaga Aaturn ohna Lina Fatd 

- Test auf VartrlglicAkail ait Back Space (Zalchen ruckiMrts) 

-Tast auf Grafik in Singla-Oanslty-Kpda 

• Tilt auf Grafik in Ooubla-Dansltr*4lodt 

- Test auf Ruckschaltung In 80 Zalchen pro Zeila und 6 Zailtn pro Zoll 
Es (Dufi sich das glalcht Oruckbild wla in Anhang Bild 1 argaban 

Dar Faplarvorach** niuB g«nau 72 ZsUan a 1/6 ZoU batragan (12 Zoll) 

t,) ASCII 

Ausdruck ainas PrDf tastes z«jm Tastan dar Cantrbnlcs-Schnlt tstalla 

• Tast auf Ziffarn und Spazialzalchan 

Es warden dia Ziffarn 01234S6789 und dia Zaichan gadruckt 

- last auf alls GroB- und KltinbucA stab an 

-Tast Buf VartrBgllchkalt nit Carriaga Return ohna Lina Feed 
Es nuB sich das glaieha DruckbUd wla in Anhang 8ild 2 argaban 
Oar P^ltrvarscAub nuB gtnau 72 Zailan a 1/6 Zoll batragan (12 Zoll) 
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Kurz&eschreibun9 aller 8«di«nelenente 



Y-Input 



Taste "V/Olv*" und "V/Olv-" 

Verandern der f1«Qspannun9 pro Einheit. Bei ^leichieitlgen DrCcken balder 
Tasten stellt sich eine Eingangeempf indllchkeit von 200mV/dlv ein. (Bei einen 
Tntkopf 1:1) 

Teste "Position Up" und "Position Do*r" 

Verschiebt das Oszlllogranm vor der Aufzeichnuog nach oben bzw. nach unten. 
Bei gleichzaitigen Drucken bolder Tasten erglbt sich die Neutralposition . 

Taste "Probe" 

Eingabe des Teilverhaltnisses des gerade verwendeten Tastkopfes. 

Schelter "AC/CC" 

WahlffSglichkelt . ob das Y-Eingangssignal mit CleichspenntjngsantelL (DC) Oder 
ohne (AC) an den KeSvers tarker gelangt. 

Buchse "Input" 

V-Elngang mlt elnm Elngangswiderstend von 1 HOhn parallel 40 pF. 

Tlnebase 



Tlffiebasa und 

Verlindern der Zeit pro Einheit. Bei glelchzeitigem Oruckan beider Tasten 
stellt sich eine Zeitablenkung von 2 nis/div ein. 

Cursor 



Cursor 1 "Left "'und "Right" 

Mlt diesen beiden Tasten wird der Cursor 
bewegt. Bel gleUhzeitigen OrOpken beider 
tion "50". 



1 wahlwelse nach 
Tasten begibt er 



rechts Oder 
sich an die 



links 

Posi- 



Cursor 2 "Left" und "Right" 

Hit diesen beiden Tasten wird der Cursor 
bewegt. Bei gleichzeltigen Orucken beider 
lion "200". 



2 wahlweise nach 
Tasten begibt er 



rechts Oder 
sich an die 



links 

Posl- 



Control 



Taste "Funktion" 

Dlent 2um Unschalten zwischen den Untermenus. 

Teste "Node" 

Oient zur Awswahl einer Funktion des ifiit "Funktion" gewohlten Untermenus* 
Taste "Enter" 

Startet die nit "Funktion" und "Mode" angewahlte HeOart an. 
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Trigger 



Testa 

Auswdhl der Triggerart AUTO, NORM, MAN sdsr SINGLE 
lasts •>!/»• 

6ei Triggersrt AUTO biw, NORM wird sin NeuJriggsrn i,»«rhinaert . Nochnaliges 
OrOcksn loscht den Meftwertspeicner und erlaubi NsuCriggern. 

6ei Triggerart HAN wird von Hand geCrlggert 

6ei Triggerart SINGLE wird die Triggerk/ng freigegeban. 

Taste 

Auswahl der posit iven Oder der negativen Tr tgger Henke , 

Taste "Exf 

Bestinunc. oO das Trlggerereignis eus dem Mensignal (INT) oder aus dam externen 
Trlggereingeng (EXT) gewonnen wird. 

Schalier "AC/OC" 

WehlrddglicHkeit , ob das externe Triggers! gnal all Gleichspannungsanieil (X) 
Oder chne (AC) en den MeGi/srstirker gelangt. 

Teste "Up" und 'Oown" 

Verschieben des Triggerpegels fur die TriggerarCen NORM und SINGLE 
Buchsa "Input" 

Triggereingang nit sinem Eingangswidsrsland von 1 MOhn parallel 40 pP , 

X-. Y^Ausgang 



Buehee "X-Output" 

Ausgengsslgnal fur den X-£ingang des Oszi lloskopes 
Trinwiar "X^ulput" 

Einstellen der Ausgangsepannung des X-Ausgengs in Bereich von */~0V bis «/-SV. 
Buchse "X-Output" 

Ausgangs signal tur den r-Eingang des Oszinoskopes 
T-iwner "Y-Output** 

Elnstellen der Ausgangsspannung des T-Ausgangs von *0.7 eZ-OV bis ♦0.7/-1.5V. 
Power 



Led "Power" 

Oiese Larrpe leuentet, eenn die Strodivarsorgung des Speichervorsatzes einge- 
sobeltet iat. 

Sc halter "Power" 

Nit diesaie Schalter wird dia Stronvereorgung des SpeichsrvorsatAes sekundAr- 
saitig gescheltet. Oar Natztran&f ornator 1st nit einer Thermosieherung gegen 
OberhUzen geschulzt. 




ElAfOhrung in diQitiU H«6w«rt9rf iitung 



lA 2 um r«in •ral«9 arbeic«ndtr» Oizillotkop haban wir aa baia 

Spaicharvarsatz Alt ainaia so^ananntan zait* und amplitudandlakratan HaBvar- 
fahran zu tun. 

Wir gaban hiar nur eina ganz kurza Obarsieht. War alch nihar ubar dlaaa 
ThaBatU infarnlaran Bdchta, «ai a<i dia alnachUglga Litaratur varwlaaan. 

Ai^litudandiakrara Aufiaichrun^ 



Anplicudandlakral bedautat. dafi wir nicht, «fia bai dar analogaa Aufzaichnung. 
baiiabig viala Aa«litudani«arta aufzalchan, aandarri daO wir dia Signaiproban 
dan ant rtbchatan liagandari Oigltalwart zuardnan. 

Das badaulat, da9 aina zu aiaasarda 
Clalchspanoung. dla ganau zwiachao zwal 
Digital war tan (Ouantislarimgasluftn) 
liagt. nicht, wia bain analogan 
Oazlllcakop. aina ainziga durchgtzogana 
Lidia ergibt. Klainsta Rauschantaila 
tragen dazu bat, dad alcb dar A/D* 
Wandlcr nicht fur alnen aindautlgan 
Wart antachaldan kann. €a argibi aich 
aina Llnia. in dar aich zwai 
banachbarta Warta atandig abldsan. 

Oiaaan Effakt nannt aian Quantisiaruogsrauschan . Oashalb wird z.B. auch bai 
•Hart Digitalnullinatarn aln fahltr van ♦/* I Digit zu dt« naraalan HaftUhlar 
engag eban . 

Canausa waaM aich diaa z.B. bai ainan $inu»aignal am Spilzanwart banarkbar . 
Hiar dndert aieh ubar atlicha Abtestwarta dia Anplltuda our uowasantlich. Aueh 
hlar kann aUh dar A/O-Wandlar nUbt antschl iaSan . welchan Wart ar nahman 
soli. In dan Rlaokao aloas Slnusslgoal, bat nahar Staigung fftllt dltsar Effakt 
nicht naitar auf . wail banachbara Warta wait ausalnandar liagan, 

Zaitdiskrata Auf zaichni/og 



Zaitdiskrat badautat. daS wir nicht wia bai aider onalogan Aufzaichnung konti- 
nularlich aufzaichnan. sondarn our zu ganz bastltsatao diskratan Zaltpunktan. 
Allas was zwlschan dlasan Zaltpunktan liagt. wird nicht gaaassan. 

Bai dar Aufzalchnudg eioar Glaichspaonung baaiarkan wir dia zaitdiskrata Ab* 
tastung nicht. 

Auf dar Flaoka z.B. aims Sinussigoal 1st 
sia Jadoch ganz dautlich zu sahan. An- 
stalla ainar durchgazogaoan Linia tauchan 
pldtzlich lautar ainzaloe Runkta auf. 

Sia antstaharr dadurch. dad wir our zu 
ganz bastinntan ragtlmiSlg wladarkahran- 
den Zaltpunktan Sigoalprobao aufoahnan. 
Van Abtestpwnkt zu Abtastpunkr hat sleh 
das Sinussignal abar schco stark in 
sainar Anpiitjda gaiindart. 

Baiapiat aioar Sinuskurve 
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0«ft ADIas tth«or«fli 



Abtas tlhsort* naeh Shaonon besagt, bafi ein Signal rtur dann aindautig 
digitalisifct wardan k*nn, Ntnn dia Abtatt fraquanz Alndaatana doppall »a grad 
iat, «ria dar ndchata Traquanzantall In Signal. Pur ain Sinuaaignal von z.B. 
SOO Kz badawtat dias, daC dia Abtas Hraquenz grbQar ala IKH 2 aain tnuS. I$( daa 
nieh( dar* Fall, so epricnt aan von aintr Untarabtaa tung . 

Bal dar Untarabtastur >3 entstaht das soganannta Aliasing. Das badautat. dad dia 
Dineranzfrtquanzan zwiacKtn Ablas tfraquanz und Signalfraquant in digltalan 
Signal untrannbar ant halt an aind. 

Ua ain Signal ait ainar bastimtan Abtastfraquanz d&gitalisiaran zu konnan, 
muasan vorha«* in ainaa gaalgnetan TlafpaSf lltar alia Fraquanztn. dia hbhtr ala 
dia halba Abtas ttraquanz aind. ausgaf iltert wardan. 

6al Oar Rilchgawlnnong das analogan Signals •ussan nach dar 0/A^RandIwng aban- 
falls alia Frsquanzantaila « die grbbar als dia halba Abtastfraquanz alnd. 
ausgafiltart wardan. 

Oat folganda Beltpiel za Igt. was paasiert. aarvi nan dlaaa Rageln nleht ain« 
Nilt: 



Eln Saiapial fur Unterabtastung 

Stallan Sit dia Zaltbasls das Spaioharvorsatzas auf SO ns/div ain. Scheltart 
Sia dia autonatischa Fraduanzatassung airt. Lassen sia Cursor 1 an dar Ein~ 
sehaUstallung stahan. 

Nahnan Sia ainan Slnusganarator , und stellen Sia ihn auf aina Fraquanz von ca . 
SOO Hz tin. Sahan $ia sieh das Ausgangsslgnal das Sinuaganarators nit Nil fa 
das Spalcharvarsatzas an. 

Wann Sia dia fra<|uanz das Sinuaganarators laicht varandam, arschainan dia 
saltsaastan Oazillogranna auf Ihran OazinosVop. Untar andaram kdnnan sia duch 
lalchtet Varstlnaan das Sinusganerators ainan bis nehrara Kurvenzuga das 
Sinullignals srkannan. 

Sia wardan aina sahr niadriga Frequenz von z.B. S Hz nassan. 

Schaltan Sia die Zaitbasis das SpaUharvorsatzas auf SOO us/div. Oatzt kdnnan 
Sia dia tatsfohlicha Fraquanz das Sinussi goals von ea. 500 Hz nassan. 

Oas glaicha funktioniart aueh bai andaran Signalfornon. wia z.8. ainan Recht' 
aeksl goal * 

Dia ErkUrung hiarfOr: 

Oazu arinnarn wir uns an dia o.g. zaitdiskrata Abtoslung. Hiar nurda arklbrt, 
da6 bai diaaar Abtasiung zwischan dan Ablastwarten baliablga Signalvarliufa 
siattflndan kdnnao. dia dar Speicharvoriatz nleht nassan kann. 

Bai 50 ns/div wird alia 2 nsak ain Abtastwart aufganonnen. Oas antsprlcht 
aintr Abtastfraquanz von SOO Hz. Wlrd nun tint Fraquanz von ganau SOO Hz 
angalagt, ta wird die Ablaatung inner dia glaicha Stella das Sinussignals 
arwischan. Es schaint so. als ob aina Olaichspannung ganassan nurda. Sal sahr 
klainar Fraquanzabnaichung wird Imnar aina andara Stella das Sinussignals 
ebgetastat. So arschaint dia Diffaranz fraquanz zwischan Abtsslfraquanz und 
MaOfraquanz als HaSwarl. (Aliasing) 

Oas funktioniart auch bai alien ganzzahligan Vialfachan von SOO Hz. wia z.B. 
bai IKHz. 1 .SKHz ate. 



Bei der Unterabtas tung ©rhalt man immer die Kurvenform des ursprungllchen 
MeSsignals, 6ai sogenarmtan Saoipling-Oseilloskopen wlrd dieaer Efiekt benutzt. 
um Frequenzen im GHz-Ber®ich mit ©iner Abtaetfr ©quenz im MHz-B©peich zu 
messen* Man benotigt hierfur allerdings Abtaststufan (Samplingstufen ) mit 
einer Schaltzeit in Plkosekundenberelch und ex tram breitbandige Verstarker* 

Beitr DIG I -SCO PE -CON VERIER 500 lassen sich wegen der begrenzten Bandbreite des 
V-V©p8tark«r8 nur Frequenzen bis zu ce • 100 KHz so messen. Aber Vorsicht ! In 
das MeBergebnis kann man alles hineininterpretieren was man will. Man sollte 
schon sehr ganau wissen, was man miCt. 

Gerade die Vieldeutigkeit der erhaltenen MeQergebnisse ist eine der Haupt- 
schwierigkeiten beim Hessen mit Samplingoszilloskopen • 



Wie kann man die Unterabtas tung /erneiden ? 



Sorgen Sie immer dafur< daB die Abtas tfr equenz gro8 gegenuber der zu messenden 
Signal frequenz ist. In den moisten niederfrequenten Vorgangen sind keine 
hbheren Fr equenzanteile enthalten, so daB sich diese Problematik gar nicht 
erst stellt. 

Sind Sie nicht ganz $icher« so sehen Sie sich das zu messende Signal zunachst 
in einem der schnellen Zeitbereiche an, Wenn Sie dort keine hdherfrequenten 
Anteile entdecken. konnen Sie unbesorgt messen. 

Sie konnen aber auch die unerwDnschten Signalanteile vorher mit einem geeig- 
neten Tief paBfilter ausfiltern, Ein RC-Tief paBfilter z.B. sollte eine 3 dB- 
Eckfr equenz von ca, einem zehntel der Abtastfrequenz besitzen. Mehrpolige 
Filter empfehlen sich in der Regel wegen des damit verbundenen Aufwandes 

nicht , 




T«cfvilsch« Daten 



Y-Vers (irksr : 

«lte : 

E ingan^swidars (and : 

Kopplun^ : 

Varatiirkun^afahUr: 
Max. Elrt^engsspannL^ng • 
Naa« Ha6$pannuAg: 

Laga^varacniatuAg : 
Eahlar dadurch: 

Elngangstailar : 

FaMtr : 

Enpfirtdliehkait: 



A/0>Waridlar : 

Auf Idflurvg : 
Linaarieatsfahiar: 
Elngarigaapartfiwng : 
X-Aii$gang : 

Max. Ausgartgsspannwng : 
6azug»pagal r 
T-Ausgang : 

Mac. AutgangatpartAung : 
Bazugspegel r 
Zailbasia: 

Zait fahlar : 

Zaitbaraic ha; 



Abt a« twarta/div; 
Trlggaraiagang ; 

Sapfindlichkait s 
Ll^aarar earaich: 

Max. Eingangsapannung ; 
Eingangawidarstand: 

Kopplung : 

Spaichar: 



P^oaataor ; 



100 KHa 

I MOhB parallal 40 pf in alUn Baraichart 
(GaalgAit fOr ftormala Taatkdpfa} 
tohl«ai«a OC odar AC ubar lOOnF 
Max. I % 

♦/“ Z 50 valt 

♦ 30 VoU , - 35 Voir 

•/“ 8 Einhaitan 

Max. 2 bai $ Eihhaitan 

PaMlar wUchtt Unaar alt dar Lagavarschlabi^ng 



ca. I % 



v/div 


V/Oigit 


V/8dlv 


50 nV 


X .562SnV 


400 


nV 


lOOnV 


3,125 «V 


800 


(iiV 


20OmV 


5.2s nV 


1 .6 


V 


SOOmV 


15.625nV 


i.O 


V 


2 V 


31 .25 nV 


8.0 


V 


2 V 


62.5 aV 


16.0 


V 


5 V 


lS8.25fflV 


40.0 


V 


6 Bit. 


tf.h. 256 $t 


ufan 





♦/- 1/Z L58 
0 V bit * 4 Voir 

$/mmftri$ch: ./• 5 VoU 

0 vair 



Aayamarritoh; . 1,3 Volt 

♦ 0.7 Volt 



Klalnar 0.01 % 

lOOvs, 200u». 500u», I mt. 2 mt, 
10 •*, 20 a». 50 «a. lOOma, 200a$, 

1 *. Z a. 5 $, 10 ». 20 a, 

100 s. 200 t. 500 a, JOOOa. 2000a, 

10 ka. 20 ka. 50 ks pro Einhait 

2S Abtaatwarta pro ElnhaU 

Triggari ats ca. 200 iWts 
*/• 2 Volt 
♦/- 250 Volt 
1 MOhh parallal 40 pf 
(Gaaigrtar fur nor«ala Tastkdpfa) 
Wahlwaiaa K odar AC Obtr lOOnf 
3 Stuck 2 u ja 251 hyt9 a. 8 Bit 
Auraaichnungaapalchar an A/o-Nandlar 
Ha6i«arrapaiehar zun Maaaan 
Rafarenzapalehar 
ZBQA nit 4 MH< 



5 na . 
SOOna. 
50 8. 
5000$. 



0»« AngaB* /di, ( pro Einh.it ) B.aUh. ,Uh ajt .in K»,teh,n 0.. K,8,u„r.. 
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Atgltich Sptieh#rvor«»tt«t 



Dank dtr Htiiibltn Mlkropro£tftsorst«uarun9 bl«ib«n nur nocK sthr wtnlge Ab- 
gUlctipunlct* Gbrig. Dii AbgUibhbrbtittn wtrdtn v»n Pro 2 «fttQr nach dan 
6inachdUtn autanaitach durchgafOhrt • 

Dm Gar^t wlrd voa Wark aua far(ig abgaglichan gallefarc. NacH larigar 
Batriataaait ka<v) ain Nawabglalcb avantualX arfardarlich wardan. BaacbCan Sla 
abar. daB bal allan andaran Slngriffan in daa GarBt dla Garaotia arliacn( ! 



Abglaich das fraquatugangaa daa Y^ElngangataiXara 



Dar Y«Cingang vanfGgt ubar ainan prozaaaorgaatauartan Etnganganultiplaxar . dar 
hlntar da* EingangataiXar aitst. Oar Elngangatallar baiUzt varna linka in 
GarBt ainan T r lank ondanaa tor aun Abglaich das FradwantgangaA* 

Ziia Abglaich lagan Sia an dan Y*Clngang aina RacH tack spanning van ca« 1 KHz 
an. Zu dlaaan Abglaich vrlrd dar Spalcharvaraatz ganz normal ala Spaicharvor- 
aatz batriaban. €r atallt auf dan angaachloaaanan Oazilloakop daa von iha 
ganaaaana Rachtackaignal dar. 

Bai diaaaa 4^glaich mB dia untara Gahbosaachala noneiart sain und an dia 

analega Haaia angaachloaaan aaln. 



Sehallan ala dan Eingangatallar auf 100 
nV/dlv (Taatkopf 1:1]. 

SCallan Sla diaaaa Rachtackaignal ohna 
Dbaratauarung Jadoch nit ndglichat 
groBar Anplituda dar. Varatallan $ia 
Jatzt dan Trinnkondanaator aolanga. bla 
Sla aln Rachtackaignal nit nogUchat 
wanig Obarachwlngan . abar auch ohna 
laogaanaa Einkrlachan aahan . Obarprufan 
Sia dlaaa Einaiallung auch in dan 
Saraichen 50 nV/div und ZOO nV/dlv. 
Suchan Sia aina fOr alia dral Baraicha 
optiaala Einatallung. 

Richtlga Einatallung 
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Zu starka Obarschwlngar 



Zu langaanaa Einkrlachan 



St 



AbgUleh 4«i Frequ*<^ig9n9«ft Trigg«rtf lUri 



Auch der varfugt ub«r «in«n EingvngttviUr . S«id Fr«qu«n<gan9 

lidt sien an dan rrimkMdan»ate<‘ vorn in dar Hitta abglalehan. 

SpaUan Si® ain ftechtacksiqnal von ca. 1 KHz nit ca . 2 Vaa A^likuda »■ 
Trlggarain^ang ain. 

Ha$$an Sia jatjrt nil Ihran Oazilioskop ohn# dan Spaicharvorsala tu vanvandan, 
das Signal w MaSpwnkt *TP TC In*. Hiar mjB tin Rachtaekslgnil arachtinan. Zun 
Aoglalch 1st dar Trlnnkondansatar solanga varstallan. bla aieh ain opti- 
naler Rechteek argibt. Sian® dasu auch dia o.g. Ostlllogranna . 

9ai dlasa« AbglalcH mji dia untara Sahduaasohala nantla<t Min und an dla 
•naloga Haas® angaachlosaan sain. 



Abglaich dar Ra f a ran; s pa nnun^ 



Oiaaan Abglaich solltan $ia nur vornatwien. wann Sia ubar ain Multiaetar nit 
ainaa Hadfahla** kltlnar aU I % varffigan. 

Stallan Sia dia Spannung am Tastpunki "TREF' luf * 4.00 Valt nit daa Triwi' 
potantianalar in dar Mill® links ain. Von dlaaar Spanning hingt dar gasanta 
Carateabglaich ab. Oiaaa Rafaransspannung wird fOr dan A/D-Wandlar. dla D/A- 
Vandiar und dia Varatiirkarxwaiga varvyandal. 



ObarprOfan dar Varsorgungsapannungan 



Oar Spaieharvortatt wird durch mahrart Fatcspannungaraglar varaargt. 
Dia Ausgangsapannungan oiCsaan folganda Karta snnahnan: 



fastpunkt Spannung 



Baaarkung 



TP ♦$« ♦SV ♦/- S % 
TP ♦IJVA +12V ♦/- 5% 
TP -IZVA -12V ♦/• 9% 
TP fSVA *SV ♦/- 5X 
TP “WA -7V ♦/- IV 



vtraargung Oigitaitaii 
Varsorgung AnalogCail 

Varsdrgung Analogtail 
Varsorgung A/O-tVandlar , Rafarani 
Hilfsapannung fOr Hultipla«ar 



AnaehluB dar OahKuaaschalan 



Zum ainwandfralan Batrlab mussan dia Gahdusaschalan alakirlsch ait dar Analog- 
•aasa varbgndan sain. Nur dadurch ist aina ausralchanda Abschiraung Iflr dan Y- 
Varatdrkar gagaban. Oia Gahausaschalan sind sgf dar Unkan Gardrasaita durch 
<wal Schrauban «U dar Analognassa varbundan. Achtan Sia darawf. dafi diata 
Varbindung wladar hargestallt wird. 



*aitara Abglaicharbaitan sind nicM arf ordarlich. 
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Beim Betrieb mit eirem FX80 kompatiblen Orucker warden die unten aufgefubrten 
Steudrse<iuer) 2 en verwendet* Falls Ihr Drucker diese Sequeri 2 en genauso inter* 
pretiert, sollte ein Grafikausdruck mbglich sein, Im Zweifelsfall ziehen Sie 
bltte das Handbuch Ihrss Druckers zu Pat* 

S3 Backspace, Zeichenruckschrit t 

CR Carriage Return, Wagenrucklauf cbna Zeilenvorschub 

CR LF Carriage Return mit Linefeed, WagenrQcklauf n>it Zeilenvorscbub 

ESC,'1*,0 Non Condensed Mode, d.h* 00 Zeichen pro Zeile 
ESC,'T* Indices aus 

ESC, ’3', 24 Linespacing = 24/216’ = 9 Zeilen/Zoll 

ESC, ' K' ,252,0 Bit-Imnage-Mode , Single Density, 6 Nadeln, 252 Pixel 

ESC, *L* ,240, 1 6it-Immage-Mode , Double Density, 0 Nadeln, 504 Pixel 

Es werden 36 Zeilenvorschubzeichen ausgegeben. Oamit ergeben sich genau zwei 

Oszi llogramme pro Oruckerpapierseite • 

ASCII Orucksteuerzeictien 



In den ASCI I-Druckar ten wlrd nur ein absolutes Minitnum en Steuerzeichen ver- 
wendet, um mit moglichst vielen Druckern und umgerusteten Schreibnasohinen 
kompatibel zu sein, 

ASCII-Druck mit Gitterlinien (Pseudografik) 



In dieser Setriebsert werden folgende Steuerzeichen verwendet; 

OR Carriage Return, Wagenrucklauf ohne Zeilenvorschub 

CR LF Carriage Return mit Linefeed, Wagenrucklauf mit Zeilenvorschub 

Um eine Amplltudenauflosung van 64 WerCen zu bekomtnen, werden die beiden 
Strichsymbole und verwendet. 

Der Drucker sollte euf Zeilenabstand I bei 12 Zeichen pro Zoll eingestellt 
werden. Dabei mOssen 80 Zeichen in eine Oruckzeile passen, 

Es werden 42 Zeilen bedruckt, Es werden 72 Zeilenvorschubzeichen ausgegeben. 
ASCir*Orirck ohne Gitterlinien (Pseudografik) 



In dieser Betrlebssrt werden folgende Steuerzeichen verwendet; 

CP LF Carriage Return mit Linefeed, Wagenrucklauf mit Zeilenvorschub 

Un eine Ampl Itudenauf Ibsung von 64 Werten zu bekoamen. werden die beiden 
Strichaymbol© und *' '* verwendet. 

Der Drucker sollte euf Zeilenabstand 1 bel 12 Zeichen pro Zoll eingestellt 
werden. Dabei mussen 80 Zeichen in eine Druckzeile passen. 

Es werden 42 Zeilen bedruckt. Es werden 72 Zeilenvorschubzeichen ausgegeben. 
ASCII-Oruck als Tabelle 



In diasar Betriabsart warden folganda Steuerzeichen verwendet: 

CR LF Carriage Return mit Linefeed, Wagenrucklauf mit Zeilenvorschub 

Der Drucker sollta euf Zeilenabstand 1 bei 12 Zeichen pro Zoll eingestellt 
werden. Dabei mussen 80 Zeichen in eine Oruckzelle passen* 

Es warden 62 Zeilen bedruckt. Es werden 72 Zeilenvorschubzeichen ausgegeben. 




09r Centronic$6iJ$gang besltzP eine 36-poliga AuA 9 »n 9 sbuche# . a 1« H»ndehak«- 
Ultur>gen wrden die Leitungen "eUSV" , "ACK" und "STROSE" verwendet. Im FXSO- 
Hode warden alle 8 OaCenle it ungen benutzt. im ASCII-Mode $ind ee nur 7. 



Pin 


Funk t ion 


I/O 


Pin 


Funktlon 


1 


/STROSE 


Out 


19 


Mae ee 


2 


Data 1 


Out 


20 


Kasae 


3 


Data 2 


Out 


21 


Msass 


4 


Data 3 


Out 


22 


Masse 


5 


Data 4 


Out 


23 


Masse 


6 


Data 5 


Out 


24 


Mas se 


7 


Oats $ 


Out 


25 


Mas se 


8 


Date 7 


Out 


26 


Mae se 


S 


Gets 8 


Out 


27 


Mas se 


10 


/ACK 


In 


28 


Masse 


U 


BUSY 


In 


29 


Masse 


12 


... 


- 


30 


Hesse 


13 




— 


31 


••• 


14 




- 


32 




15 






33 


••• 


IS 


Maesa 
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17 


Mbs se 


— 


35 


— — — 


18 




• 


36 
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/STR06£ ist do9 Taktsignel 
fOr di« Oetenubergebe 

Data 1 (LSB) bie Data 8 
sind die 8 Oat enie it ungen 

/ACK 1st einea der Hand- 
sbakeleltungen von Drucker 

6USY 1st ebenfalls aina der 
Kandshakelsitungen vori 
Orucker. 



Zeitdiagranm zun Centronicsausgang 



BUSY I I 

/ACK I ( 

|_| 

OAT* — X y 

Wenn das BUSY-Sigral auf "O" und des /ACK-Signal suf "1" 1st, so tlgnalisiert 
der Drucker. da8 er bereit 1st. ein naues Oruckzeichan autzunehnen . 

Oer Speicharvorsatz legt deraufhin die Druckdaten auf die 8 Datenlaltungen. 
Minimal 1 us spater setzt er das /STR09E -Signal fur mindastans 1 us auf "0"« 
Oas veraniaot dan Drucker die Daten zu ubernehnen und das BUSY-Signal auf *’!*’ 
su setzen. 

Minimel 1 us nech den daa /STROBE -Signal auf “O** war. werden die Daten von den 
Datanle it ungen geneeiAen . 

Detzt wartat der Speicherr ersatz darauf . Oai BUSY wieder auf "0" und /ACK 
wieder auf * 1 ' gent. 

Danacb kann ein neues Druckzeichan ubertragen warden. 

Die Verblndungsleitung zutn Drucker darf nlcht langer als 2 Hatar sein. Es sind 
alia Hesaeleitungen elnzeln zu «erblnd«n» So ergibt slch ein nlnlaales Ober- 
epracSen zwieehan dan Oatanleitungen • 
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Eingangsvers tarker 



Da$ EingangssignaL galangt ubar den AC/OC^chelter auf dan prozessorgeateuer- 
ten Eingangsabschvracher . Um die Strahllage einstsllen lu kdnnen< nird dem 
Eingangssignal elne von Prozessor gelieferte Gleichspannung iiberlagert. Ein 
nachf olgender Verstarker bereitet das Signal fur den A/O-Wandler auf. 

A/0*-Wandlun9 



Das Eingangssignal wird mit einem schnellen S-Bit Parallsl*A/D-Wandler digi- 
tallsiert» Oadurch wird nine Aulldsung von Z56 Amplitudenwerten errelcnt. Bel 
dieser Aufldsung ist die Ouantisierung durch den A/O-Wandler au$ dam Oszillo- 
skopschirm bei vielen Slgnalen varnachl^ssigbar . 

Durch die hohe Abtastrate von 250 KHz dee Flesh-Wandlers kdnnen Mesaungen im 

gesamten Tonfrequenzbereich ausgefuhrt werdeni 

Triggereingang 



Oas externe Triggersignal wird uber den AC/DC -Schal tar einem Vorverstarker 
zugefuhrt. An dessen Ausgang befindet sich der Umschalter fur internen/exter* 
nen Trigger* E$ folgt ebenfalls eine Oberlagerung einer vom Prozessor ge- 
lieferten Gleichspannung , uir den Triggerpegel elnstellen zu kbnnen* Ein 
steuerbsrer Inverter selektiert die positive Oder negative Triggerf lanke • 

Ausgangsstufen 

Der Prozessor berechnet z/klisch die X- und Y-Adrsssen der darzustellenden 
Bildpunkte • Zwei D/A-Wendler erzeugen daraue die X- und Y^Ablenkspannungen fOr 
das Oszilloskop* Um auch Oszilloskope mit einem fasten X-Eingang ansteuern zu 
kdnnen, wird das Ausgangssignel des X-Verstarkers auf 4 /- 5 Volt verstarkt. 

Sys tems teuerung 



Die Bedienung des Spe ichervcrsatzes erfolgt durch vom Prozessor abfragbare 

Tasten und Schalter auf der Vorderseite des Cerates* Die Anordnung der Tasten 
entspricht, der Oberslchtllchkelt nalber, der normaler Oszi lloskope . 

Prozessorteil 



Wegen der hohen Abtestfr equenz von 250 KHz warden die Abtastwerte per DMA in 
den prozessorinternen Speicher eingeschrieben * Ein Timer kontrolliert uber die 
Abtastrate die Zeitablenkung • Ein aufwendiges RecKenprogremm berechnet laufend 
aus den Abtastwerten die anzuzeigenden MaBwerte* Weil die Berechnung der 
Bildpunkte sehr viel Rechenzeit bendtigt, wird ein Z80 A mit 4 HKz elngesetzt. 

Stromversor gung 



Alle Spannungsversorgungen warden ndt integrierten Spennungsreglern erzeugt • 
Um gegenseitige Beainf lussungen zu vermeiden, sind im Netzteil die analoge und 
die digltaXe Stronversorgung streng voneinander getrennt* 



Technische Anderungen vorbehalten 



Stand 11/86 








Analogteil 







Digifoltei 
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D/A Umsef’zer, Ausgangsstufen 




3a 



Y-Input: Tine|»«»e} Trigger a Cur«or 1: flSSi +960. 7nV 

1 V/dJv 1 A«/dW Auro CurMT 2t I99t +1.93} v 

M; 1iJ0 tNT AC 

POS 

SffdKtt vMvrtt 2.473 V 




VOLTCRATT Dl Q i -Scope-Cpnwrtvr 300 V 1.0 



Y*l6Ruti Tlm«b«««j Trioovf'i Curter li OSOi »960.?AV 

1 V/fliv 1 t)»/dlv AUTO Cursor 2i 109t +J.031 V 

DC 1 1 10 INT AC 

P08 

6«f«kti VMerts 2.473 V 




VOLTCRAFT Digi-Scapr^Convortsr 300 V 1.0 




V-lr>puti 
1 V/div 
DC ti 10 



1 M/dlv 



Trig^pr I 
AUTO 
INT AC 
P08 



Curter 1 i 

Cursor 2 m 



Effoktl VMorti 2.474 V 




N/O.TCf%AFT Digi -Scope 



y- Input I 
1 V/div 



Ti mebaset 
1 Ae/dl«v 



Trigger I 
AUTO 
INT AC 
POS 



DC 1:10 

Ef fekti vwerti 2.474 V 



Cursor 1 1 

Cureor 2: 




0S6i «968.7eV 
169: +1.031 V 



Converter 500 



0S6c +968. 7mV 
169i +1.031 V 



VOLTCRAFT Di gi -Scope-Conver ter 500 




Y-Input: Tim«6ase: Trigger: Cursor 1: 058: *988.7mV 

1 V/div I ffls/dW AUTO Cursor 2: ?89: *1.031 V 

DC 1:10 INT AC 

POS 

EffektJvwert: 2.476 V 
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VOLTCRAFT Digi -Scope-Convertor SCO V 1.0 




V-Input: Tlnebase: Trigger: Cursor 1: 058: 4^68. 7inV 

1 V/div 1 ms/div AUTO Cursor 2: 189: +1.031 V 

DC 1:10 INT AC 

POS 

£ffektiv«rt: 2-475 V 



VOLTCRAFT Dig 1 -Scope-Converter SOO V KO 




Y- Input: TiiKDise; Trigger: Cursor 1: 058: *988.7tnV 

1 V/dlv J n>s/dlv AUTO Cursor 2: 109: +1.031 V 

OC 1:10 INT AC 

P0$ 

Effektlvwert: ^.476 V 



000 :+ 26 ndnV 
001:+437.&?iV 
00^:+S93.7mV 
003:+750.0nV 
004:+906.2viV 
005:+1.093 V 
OD6:+1.218 V 
007:»1.406 V 
008:+1.562 V 
009:+K687 V 
010:+1.B43 V 
011:+1.968 V 
012:+2.12S V 
0l3:+2.250 V 
014:+2.37S V 
015:+2.468 V 
016:+2.S93 V 
0?7:+2.7l8 V 
016:+2.812 V 
019:+2.906 V 
020:+3.000'V 
021:+3.093 V 
022:+3.1S6 V 
023: +3.216 V 
024:+3.^6l V 

02S:+3.343 V 
*026:+3.375 V 
027:+3.406 V 
02fl:+3.437 V 
029:+3.468 V 
030:«3.456 V 
03l:+3.466 V 
032:+3.466 V 
033:+3.466 V 
034:+3.437 V 
035: +3.406 V 
036:+3.375 V 
037:+3.343 V 
036:+3.261 V 
039:+3.218 V 
040:+3.156 V 
041: +3.093 V 
042:+3.000 V 
043:+2.937 V 
044:+?. 843 V 
045:+2.718 V 
045: +2. 625 V 
047:+2.531 V 
048: +2.406 V 
049:+2.281 V 



050:+2.tS6 V 
051:+2.031 V 
052;+1.87$ V 
0S3:+1.7t8 V 
054: +1.593 V 
05S:+1.437 V 
056:+1.26l V 
057:+1.12$ V 
05a:+966.7sV 
059:+ei2.$ffV 
060: +656. 
061:+46B.7nV 
062 :+31 2.541V 
063:+1S6.2iiiV 
064:-31.2S«V 
065:>187.SnV 
065: -375.01V 
057:-S31.anV 
068:-7J8.7mV 
059;-67S.0mV 
070:«1.031 V 
071:-l.187 V 
072:-l.343 V 
073:-1.500 V 
074:-l.625 V 

075:-t.781 V 
076: •1.937 V 
077:-2.062 V 
076:-2.218 V 
079: -2. 343 V 
060: •2.458 V 
081 >2.593 V 
062:-2.687 V 
063:-2.812 V 
084:-2.905 V 
065:-3.000 V 
0e6:-3.093 V 
087:^3.1S6 V 
0ee:-3.250 V 
089:-3.261 V 
090:-3.343 V 
091r-3.406 V 
092:*3.437 V 
093:0.468 V 
094: -3. 600 V 
095:-3.S3t V 
096:-3.531 V 
097:0.531 V 
090:0.531 V 
099:-3.S31 V 



100:0.500 V 
101:0.468 V 
102:0.437 V 
103:0.375 V 
104:0.343 V 
105:0.281 V 
106: -3. 2 18 V 
107:0.125 V 
106:-3.062 V 
109; -2.986 V 
110: -2.875 V 
111:0.781 V 
112:-2.656 V 
113:-2.531 V 
114:0.406 V 
115:-2.281 V 
115:0.156 V 
117:0.031 V 
118:-1.e75 V 
119:-1.750 V 
120:-1.593 V 
121:-1.437 V 
122:-1.281 V 
123:-1.125 V 
I24:-I.OOO V 

125:-812.SiV 
126: -656.21V 
l27:-46e.7iV 
128:-312.5iV 
129:-12S.0nV 
l30:+31.25iV 
I31:+187.5nv 
l32:+375.0iy 
133:+S31.tev 
134:+687.5fliV 
l35:+843.7iV 
136:+1.000 V 
137:+1.1S6 V 
138:+1.312 V 
139:+1.468 V 
140:+I.S2S V 
141:+1.781 V 
142: + K906 V 
143:+2.062 V 
144:+2.187 V 
145:+2,312 V 
146:+2.437 V 
147;+2.531 V 
14B:+2.656 V 
149; +2. 750 V 



l50:+2.843 V 
151:+2.937 V 
152: +3. 031 V 
153:+3.093 V 
I54:+3.187 ¥ 
155:+3.250 V 
1S6:+3.312 V 
»57:*3.343 V 
158:+3.4C6 V 
159:+3.437 V 
160:+3.468 V 
161:+3.456 V 
l62:+3.468 V 
l63:+3.468 V 
164:+3.468 V 
165:+3.468 V 
165:+3.437 V 
167:+3.406 V 
168:+3.37S V 
159:+3.312 V 
i;0:+3.250 V 
171:+3.187 V 
172:+3.125 V 
173:+3.031 V 
1741+2.968 V 

l75:+2.875 V 
176:+2.781 ¥ 
177:+2.667 V 
178:+2.562 V 
179:+2.468 V 
l80:+2.343 V 
181:+2.218 V 
182;+2.062 V 
183:+1.937 V 
184: + f.812 V 
185: +1.656 V 
186:+t.500 V 
187:+1.343 V 
188:+1.187 V 
189:+l.031 V 
190:+875.0iV 
191:+718.7iV 
192:+562.5(iV 
l93:+375.0mV 
m:+2l8.7iV 
19S:+62.S0mV 
196:-I25.0nv 
197:-281.2nV 
198:-437.5aV 
199:-62S.O»V 



200: -781.21V 
201: -968.71V 
202:-1.125 V 
203:-1.281 V 
204:-1.437 V 
205:-1.562 V 
206:-1.718 V 
207:-1.875 V 
208: -2. 000 V 
209:-2.156 V 
210:-2.281 V 
211:-2.406 V 
2l2r-2.53l V 
2l3:-2.656 V 
214:0.750 V 
21S:-2.675 V 
216:-2.96S V 
217:0,031 V 
218:-3.125 V 
219:0.218 V 
220: -3.261 V 
221:0.312 V 
222: -3.375 V 
223: -3.437 V 
224: -3. 466 V 

225:0.500 V 
226: -3.531 V 
227:-3.531 V 
228: -3.631 V 
229:-3.S3l V 
230:-3.531 V 
231: -3. 500 V 
232:-3.466 V 
233:-3.437 V 
234:0.406 V 
235: -3.343 V 
236:0.312 V 
237;-3.2ie V 
238:-3.156 V 
239: -3.093 V 
240:0.000 V 
241:-2.906 V 
242:0.612 V 
243:-2.718 V 
244:-2.$93 V 
245: -2.466 V 
246:-2.343 V 
247:-2.218 V 
246:-2.093 V 
249: -1.937 V 
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2SO:-1.ei2 V 

VOLTCRAPT Oigl -Scope -Converter 500 V 1,6 




0 1 234567B90 1 234567890 1 234567890 1 234567890 1 234567890 1 23456709 

0l234S67890l234567e901234567B901234567G90J234S67e90l234S67a9!*‘“,./j-‘!+“,./:- 
01 234 567B901 234567890 J 234567090 1 234567890 1234 567890 1234567B9 • . / * “If / J "I 
012345670901234567890123456789032345670901234567890123456789 • . /j - ' 

01234 5670903 234 567890 123456789012345670901234567090123456789 

ABCDEFGHIJKLMN0PQRSTUVWXVZ«ibcde^9hi jkl(W^apqr»tuvvNFxy 2 4SCDEPGHIJKLMNOPORSTUVWXV2 
ABCDEFGHIJKLMNOPDRSTUVWXYZabtde'lghi jkl mnopqrstuvw>:yzABCD£FGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ 
ABCDEFOHXJKLMNOPQRSTUVWXyZabcdefghi Jk I maopqrstuvwx yz ABCDEF8H IJKLMNOPGRSlUVWX Y2 
A8CD£F6HIJKLf1NOPQRBTUVWXYZAbcde-fQhi jH mnopqr stuvwj^ya ABCDEFGHI JKLflNOPDRBTUVWXYZ 
ABCOEFGHIJKLMNOPDRSTUVWXYZabcde-lghi jl:I mnopqrstu vwk yzABCDEFGHlOKUriNOPQRSTUVWXYZ 

ABCOEFGHIJKLhNOPQRSTUVWXYZdbcde^ghi Jl< ImnopqrstuvwxyzABCDEFSHI JKLflNOPQftSTUyMXVZ 
ABCDeF6HIJkL«NDPQRSTlJVWXY2abcde<ghi Jk imnopqrstuvwx yz ABCDEFGHlJKLflNCPQRSTUVWXV 2 
ABCDeFOH3JKLhNOPQRSTUVWXYZabcde4ghx Jk Imnopqr stuvwxyzAfiCDEFGHl JKLfINOPORSTUVWXVZ 
ABCDeFGHlJKLMNOPQRSTLfVWXYZabcde'fghi Jk ImnopqrBtuvwxvzABCDEFGHIJkLhlNOPCRSTUVWXVZ 
ABCDEFDHlJKLMNOPQRSTUVWXYZabcde^gfu Jk Imnopqr Btuvwx yzABCDEFSKU JKLrtNOPCJRSTUVUXYZ 

AECDEFGHIJKtMNOPQRSTUVWXYZabcflelghi JklmnopQr stuvwwyrABCDEFGKlJk LhNOPORS TUVWXYZ 
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZabcd®4ghi Jklmnopqr stuvwK y zABCDEKGHIJKLMNOPDRSTUVWXYZ 
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTliVWXYZaOcae^ghl Jk I mnopqrstuvwx y zABCDEFSHl J^sLONOPORS VUVWX YZ 
ABCDEF6HI JKLMNDPQRSTUVWXYZabcde-fghi jk 1 mnopqrstuvwxyzABCDEFGHl Jkl.MNOPORSTlJVWXV Z 
ABCDEF6HlJKLMNDPORSTUVWXYZabcde#ghi jk 1 mnopqrstti vwxyzABCDEFGHIJKLMNGPQRSTUVWX VZ 




VOLTCRAFT Di gi -Scope-Converter 500 




tl 23454^mi 2S«»47t«t J 3345^7t9« 1 234947m J234S4 7 Mtl 234 M 704 

0J 234947099 >234567049 1 23494709012345470901234947090123456709 •»-../■- ' . />-' 

• 1 2345479901 234947m 1234947090 1 234947090 1 234947090123494709 1 ^ 

i 1 234947m 1 2349470901 234967090 1 234947m 1234547090 123 4 56 709 !»•«./ 1 4- 1 

012345470901 2345470901 234S470901 2349470901 2345470901 23494769 * . /l-. ! 

AMI*S^^>'^'<^-**^O0000TUVHXV2«bcd«49hl Jhlanop0rituv«MyzAdCKFOKl3KLnNOPO0STUVWXV2 
ABCD0F0H UKLmOPORBTUVH X Y Z ab ed gh i j h 1 opQ r stu VMK v« A6CDEF BH 1 2KLnNOPfiA0ruvUXVZ 
AKK^9HIJKCmO4Q00rUV«IYZ«bed4f ghl JV I amepqr fttwvHM ytAKDCFQHl JKVHNOPQAiTgV'WXVZ 
A0CD0FO4 1 J KLUMTPmTUVU X V Z*b e d«f gh U k 1 cm OMf* uvwK y« ABC W0H I JKLP1NOAO06I UVMX V Z 
ABC0e^94 IJKLHNOPaABTUVWX Y Z*bed« f gM J h 1 mepqr«t u VMX y I ABC06F6H IJKLhNOPORSTUVU X V Z 

A0CDEF9WIJKLWNO PO0S T\JWXVZabcd64ghi >k IsneMrBtuvwxyzABCDEf 0HI JKLtWCAQRBTtlVWXYZ 
A0CfiCFGHIJKLfWOAQ06TU«AfXY2abcdB4ghl Jk lanopgr»twvWKyxA6COeF13H| JKUINQPQRSTUVWXVZ 
AKK^^IJKLmOPQ00TUV9«IYZA0eM<ghl JklAnG0gr0tUvnRy<AKD6FeHI3KU1NOeQR8YUVUXV2 
JKLnN0PQRBTUS4«XYZ64cd*fghl jkl finGpqr«tuvMHycA0CDEF0HI3KLnNOPQR8TUVWXyZ 
ABCDEFSH]3KLnNOFOftSTUMXYZ«bed«fgnl JklnnopqrGtuvwMvsABCfiCFeHIdKLHNOPCmsrUVUXYZ 



VOLTCRAFT Olgi-Scop*-K:anv«rt«r 900 
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